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Kort sammendrag

Det er utarbeidet en hovedplan for vann, avlgp, overvann og vannfoiljgradsherad kommune.
Planen er tarbeidet i henhold tiDiVAmetodikken.Hovedplanen er utarbeidet som en
kommunedelplan.

Det er valgt 12 malsettinger for vannforsyningssystemet, 23 malsettinger for avigpssystemet og 6
malsettinger for overvann.

Det er utarbeidet en grundig beskrivelse av status for anleggeeretter er avstanden mellom
dagens situasjon og gnskede malsegr avdekkefdiagnose)! tillegg er teknisk standard for
anleggene og oppfyllelse av gjeldende krav og rammebetingelser vurdert. Dette resulterte i
anbefaling av Qinvesteringstiltak for vannforsyningssystemet, 9 investeringstiltak for
avlgpssystemet @4 investeringstiltak for overvannssystemet.

Ved gjennomfering av den foreslatte handlingsplanen vil kommunen na full maloppnaelse for
hoveddelen av malsettingene i planen. Handlingsplanen medfarer behov for en gjennomsnittlig arlig
investeringsramme pa 16,95 mill. kr i Igpet av de neste ti rene.

| tillegg til investeringstiltakene er det anbefalt total driftstiltak, 15 plantiltak og 25 administrative
tiltak. Tilsammener det foreslatt drifts ogplantiltakfor hhv. 1 mill. kr g2,65 mill. kr, og

administrative tiltak for 11,2 mill. kr (totalt 14,75 mill. KDisse tiltakene er ogsa sveert viktige for & sikre
optimal drift og vedlikehold av anleggene og oppfyllelse av gjeldende krav og malsettinger.

Det er i tillegg utarbeidet Glike notater/delutredninger og 18 temakasbm grunnlag for
hovedplanen Disse er vedlagt rapporten.

En forutsetning for at kommunen skal fa gjennomfert den anbefalte handlingsplanandet er
tilstrekkelig med ressurser i vanog avlgpsavdelingen til & kunne igangsette, fglge opp og

administrere de ulike tiltakenehandlingsplanen. Det anbefales derfor sterkt at det opprettes
ytterligere én stilling i vanrog avlgpsavdelingemf & sikre gjennomfaring av handlingsplanen

01 31.05.22 Hovedplanrapport LSEAKD/MK/OFK/IH | LSS/AKIMEDAH/MK
VERSJON | DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KS
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Asplan Viak har veert engasjert av Krgdsherad kommune for & utarbeide Hovedplan for vann, avigp,
overvann og vannmiljg for kommunen. Anette Kveldsvik Desjardins har vaert oppdragsleder for
oppdraget. Lena Solli Sal, Magne Kl@skar Fgyn Kielland, IngripHh, Dag Arne HalvorseRer

Helge Tomrenilagnar Katla og Eline Klaastaar veert oppdragsmedarbeidere i ulike faser av
arbeidet.

For Krgdsherad kommune har Roy Andretigidd (leder teknisk driftyeert hovedansvarlig for
oppfelgingen av arbeidet, illegg har Erik Ngklek§agansvarlig VA)g Inger Merete Bjerkerud
(daglig leder Norefjell vanmg avlgpsselskaptillegg til driftsansattaleltatt i arbeidene.

Det har blitt gjennomfart flere arbeidsmgter mellom radgiver og Kredsherad kommune idgpet
prosjektet. Rapporten er i sin helhet utarbeidet av Asplan ¥t innspill fra prosjektgruppa

Tonsberg28.02.2023

Anette Kveldsvik Desjardins A. K. Desjardins/ L. S. Sal/ J. I. Eviemo/ D. A.

Oppdragsleder Halvorsen/ M. Klgve

Kvalitetssikrere
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1. INNLEDNING

1.1.Bakgrunn

Gjeldendehovedplaner folKrgdsherad kommuner en Hovedplan vann fra 1995 og en Hovedplan
avlgp fra 1996. Disse er dermed overmodne for oppdatetititegg er det vedtak om
utslippstillatelse fra Statsforvalteren satt frist til 1.1.2022 diterbeidelse av hovedplan avigficbeid
og uredninger knyttet til nytt renseanlegg har tatt mye tid og fokus i kommunen de sisteédts

og andre ting har derfor méttet nedprioriteresien na var tiden inne for utarbeidelse av ny
hovedplan

1.2.Planomrade

Dennehovedblanen for vann, avlgp, overvann og vannmiljafatter hele Krgdsherad kommune, og
inkludereri tilleggde tjenestene som Norefijell Vanag AvigpsselskafNVA)leverer, i tillegg til de
tienestene som eltevert av Krgdsherad kommune.

1.2.1. Om Norefjell Vanrog Avlgpsselskap (NVA)

NVA er et heleid kommunalt aksjeselskap (Krgdsherad kommune eier 100 % av aksjen@gtSelska
formal er prosjektering, bygging, drift og vedlikehold av veom avigpsanleggNorefiell-omradet.
Selskaet leverer tjenester til selvkost til sine abonnent&@ebyrene vedtas av kommunestyret i
Krgdsherad kommune.

NVA kjper drikkevann av Noresund vannverk og rensetjenester hos Norefjell Renseanlegg

1.3.Hensikten med planen

Hovedlanenskal vaere kommunens styringsdokument for varmvlgps og overvannssystemene,
samt vannmiljgpa kort og lang sikHensikten medovedplanen erd skaffe kommunen oversikt
over status for vann avlgp og overvannssystemensamtavdekke hvor lang avstaad er mellom
status og foreslatte malverdier for systemene. Videre vil ngdvendige tiltak for & n& malene satt i
planenforeslds Planen skal bidra til at vannmiljgmalenéannforskrifteroppnasi tillegg til at krav i
gjeldende relevante forskrifter ogVverk overholdes

En slikhovedpblanfor vann, avligpovervannog vannmiljg er kommunens redskap for overordnet
styring av den selvfinansierende vamy avlgpssektoren. Den er et viktig grunnlag for kommunens
budsjettering og gkonomiplanarbeitloveglanener en temaplan for variog avlgpssektoren, og
dens pavirkmg pa vannmiljg.

Alt arbeid med vannforsyning, avliggvervannog vannmiljg skal veere basert pa at innbyggerne og
abonnentene skal ha gode tienester og rammebetingelser for & bo, jobbe, leve og Knesisherad
kommune, og at miljgtilstanden i vannfor@kstene i kommunen skal vaere god.

Hovedglanfor vannforsyning, avigmvervannog vannmiljg skal:

1 Formulere hovedmal og delmal for vannforsyning, ayte@rvannog vannmiljg
1 Klarlegge dagens status og hovedutfordringer

1 Finne strategier for & nd méalen

1 Utforme en tiltaksplan (basert pa strategiene) for glarioden

Hovedplanen skal veere et dokument som brukes aktivéilene er satt for & oppfylle malene i de
overordnede rammebetingelsene og styringsdokumentesg er utarbeidet i samarbeide med
kommuren. Det er satt opp detaljerte mal og mélverdier, for senere & kunne sette en diagnose pa
dagens tilstandor VAsystemet, planlegge de rette strategiene og vurdere effekten av tiltakene opp
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mot malene prognosé. Det er viktig at malene resulterer i kome tiltak og at det er mulig & vurdere
graden av maloppnaelse.

Kommunes hovedfokus har de siste arene veert rettet mot utbygging av nye boligomrader og
tilrettelegging for naeringsutvikling, samt utvidelse av vaog avigpsnettet for 4 tilrettelegge for
eksisterende bebyggelder NVA Samtidig har kommunen i éang periodearbeidet med & etablere
nytt renseanlegdor Norefielt og Noresunebmradet, og varen 221 ble dete satt i pravedrift.

Utarbeidelse av ehovedplanfor vann, avligpovervannog vannmilighar som formal & sikre
Krgdsherackkommune et godt gjennomfaringsgrunnlag for & nd malsetiram levering av nok

vann, godt vann og sikkert vann til kommunens innbyggere. Planen skal ogsa legge grunnlag for at
videre arbeider innen avlgpshdtering, vannforsyning og ivaretakelse av vannmiljg gjgres sa
effektivt og lite kostnadskrevende som mulig, samt til minst mulig pkefar miljget og tredjepart.

1.4.Planstatus og plaperiode

Etter krav fraStatsforvaltererer hovedplanernutarbeidetiht. Plan og bygningslovesom en
kommunedelplan! henhold til Planog bygningsloven ble oppstarten av planarbeidetfor varslet
ved utsendelse agt planprogram Dettebeskrev arbeidene soskal gennomfaes og
hovedutfordringene planen skomhandle.

Kommuneplanen sin maldel (samfunnsdel) og areattelammeverk for hovedplan for vann og
avlap, og legger faringer med bl.a. malformuleringer, omradereguleringer og befolkningsutvikling.

Plarperioden for hovedplanerr fra 203 til 2033. Hanen bgr revideres etteca. 8 ar.

1.5.Metodikk

Hovedplanen utarbeides etter DiMAetodikken s& langt dette er mulig og hensiktsmessig.
Metodikken presenteres viderekap.1.5.1

1.5.1. DiVAmetodikken
DiVA er forkortelse for Digital \farvaltning, og er en «steg for stegmetode for prosessen med &
utarbeide en hovedplan eller saneringsplan.

DiVA metoden bygger pa IAMetodikken (Infrastructure Asset Management), ogsa kjent som
infrastrukturforvaltning.

DiVAprosjektetvar et FoUprosjekt utfgrtsom et samarbeide mellofitere aktgrer i vannbransjen i
perioden 20122017, med mal om 4 utvikle en optimal planleggingsmetodikkitarbeidelse av
hovedplaner og saneringsplaner. Prosstgene i metodikken visegigurl-1.

DiVA guiden baserer seg pa metodikken for infragtiurell verdiforvaltningutviklet i fagprosjektet
AWAREP, men er tilpasset norske forhold og integrerer Norsk WMapport 196(Norsk Vann, 2013)

| DiVAmetodikken er malet & balansere kostnad, risiko og ytelse (med ytedses systemets ytelse
mht. lekkasjer, fremmedvannmengde etc., avhengig av hvilke mal kommunen har Safbsegakes

a finne de tiltakene som gir starst forbedring i ytelse, dvs. sterst reduksjon i lekkasjemengde, starst
reduksjon ifremmedvannmengde etgfor & sikre at det investeres i riktig ledning/prosjekt til riktig

tid.

I DiVAmetodikken skiller en pa tre ulike planleggingsnivaer; Strategisk, taktiskengtivt niva, der
enhovedplan er en strategisk plan. En saneringsplaeneaktisk plan og implementerer malene satt
i hovedplanen. En arsplamplementerer malene satt i saneringsplanen og er en plangaéativt

niva. Det ma derfor veere en korrelasjon mellom malene i de forskjellige planene.
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»
2. Bestemme mal og risikohendelser
.
3. Samle inn grunnlagsdata og dataklassifisere
.
4. Diagnose og risikoanalyse

L4

5. Utarbeide tiltak med prognose og handtere
risiko

L4

6. Kostnader og prioritering av tiltak med
maloppnaelse

Figurl-1: Prosessteg i Dividetodikken

Arbeidet med hovedplanen har blitt gjennomfart i to faser. | den farste fasen ble hovedproblemene i
ledningsnettet kartlagt, samat malene ble utarbeidetvidere ble dagens tilstand pa ledninggeét
kartlagt, og det ble gjennomfart en klassifisering av tilgjengelige data. Basert pa dataklassifiseringen
ble det utarbeidet en anbefaling for framtidig informasjonsinnhentismm skal bidra til & gke
kunnskgen om ledningsnettet. | fase to av hoyaldnarbeidet ble det fokusert pa & finne frem til de
tiltakene som i starst mulig grad vil redusere risiko og samtidig gir sterst mulig maloppnaelse til en
lavest mulig kostnad. Vurderingene munner ut i en tiltaksplan med en prioritert liste for
gjennomfaring

1.6.0rganisering av planarbeidet

Prosjektet har vaert organisert gjennom en prosjektgreipatt sammen av Refndre Midgardog
Erik Ngklebydriftsoperatgrenei VAavdelingen Inger Merete Bjerkerud fra NVA, i tillegg til Anette
Kveldsvik Desjardins, Magne Klg®skarF. KiellandJonB. ZeigleringridHjorth, MagnarKatlg Eline
Klaastad AstridF. BrevikDag ArnéHalvorsenPe HelgeTomrenog Lena Solli Sdfa Asplan Yak.

Det har veert gjennomfart flere arbeidsmater mellom radgiveog kommunen for & utarbeide
hovedplanen. Rapporten er i sin helhet utarbeidet av radgiveren etter innspill fra prosjektgruppa.

1.7. Definisjoner

1.7.1. Vannforsyning
Forsyningsomrade: Et avgrensehrade som forsynes fra ediler flere vannbehandlingsanlegg

Hygienisk barriere: Naturlig eller tillaget fysisk eller kjemisk hindring, herunder tiltak for & fierne,
uskadeliggjere eller drepe bakterier, virus, parasitter,rmg/eller fortynne, nedbry eller fierne
kiemiskeforbindelser og/eller partikletil et niva hvor de aktuelle stoffene ikke lenger representerer
noen helsemessig risiko.
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Hgydebasseng: Har til hensikt & etablere en bedre vannreserve for & sikre forbrukerne nok vann ved
uforutsette eller planlagte driftshendelser, samt i perioder med hgyt forbruk.

L.m.: lgpemeter, antall meter ledning

Reservevannkilde: Vannkilde som skal kunne brukes dersom hovedvannkilden av en eller annen
grunn ikke kan benyttes.

Ravann: Ubehandlet vann saskal gjennomga en eller annen form for behandling far det sendes ut
pa drikkevannsnettet.

Turbiditet: Mal for uklarhet i vannet, spesielt med henblikk pa finpartikulzert mateiadgeenhet
FTU (Formazin Turbidity Unit).

Vannbehandlingsanlegg: Anlegg hdet produseres drikkevann av ravann (grunnvann eller
overflatevann).

Vannforsyningssystem: Et vannforsyningssystem bestér av en eller flere av falgende elementer:
vanntilsigsomrade, vannkilde, vannbehandling, vannbehandlingsanlegg, transportsystem og
driftsrutiner. Vannforsyningssystemet omfatter ogsa vannet. Vanntilsigsomrade eller vannkilde er
ikke alene et vannforsyningssystem.

Vannverk: Anlegg for magasinering, inntak, behandling, fremfaring og distribusjon av vann til
offentlig og industrielt bruk. &nverk brukes ogsa om den organisasjon som eier og driver
anleggene.

1.7.2. Avlgp, overvann og vannmiljg
Avlgpsanlegg: Ethvert anlegg for handtering av avigpsvann som bestar av en eller flere av falgende
hovedkomponenter: avlgpsnett, renseanlegg og utslippsaniogl

Avlgpsnett: Et transportsystem som samler opp og fgrer avlgpsvann fra bolighus eller andre
bygninger med innlagt vann.

Avlgpssone: Geografisk omrade som omfatter avigpsanlegg, tilhgrende nedbgrsfelt og naeromradet i
resipienten

Avlgpsvann: Bade sanitég industrielt avigpsvann og overvann.
Avlgpsslam: Slam fra rensing av sanitaert og kommunalt avlgpsvann, unntatt ristgods.

Biologisk oksygenforbruk, BQEt mal pA mengde oksygen som forbrukes i lgpet av fem dager nar
organisk stoff brytes nedviann. Parameteren beskriver i stor grad det oksygenforbruk som
avlgpsvannet vil representere ved utslipp i resipienten.

Fellessystem: Avilgpssystem der alt avligpsvann (spillvann fra boliger, neegragsmen virksomhet,
overvann og drensvann) transporteresamme ledning.

Fremmedvann: Fremmedvann er alt avigpsvann som ikke er spillvann som blir fgrt med
avlgpsledninger til avigpsrenseanlegg, og som falgelig bestar av bade overvann og ulike typer
innlekket vanni tillegg til spillvannet

Kjemisk oksygenforuk, KOF: Et mal for innholdet av kjemisk nedbrytbart organisk stoff i vann.

Kommunalt avigpsvann: Saniteert avigpsvann og avligpsvann som bestar av en blanding av sanitzert
avlgpsvann og industrielt avlgpsvann og/eller overvann. Dersom mengden sanitapd\aria ikke
overstiger 2000 pe og saniteert avlgpsvann samtidig utgjer mindre enn 5 % av avlgpsvannet, regnes
avlgpsvannet ikke som kommunalt avlgpsvann.

L.m.: lspemeter, antall meter ledning.
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Miljggifter: Stoffer som selv i sma konsentrasjoner kan gi sielter pa naturmiljget ved at de er
giftige og kan oppkonsentreres til skadelige konsentrasjoner i neeringskjeden og/eller har seerlig lav
nedbrytbarhet. Miljggifter er enten tungmetaller eller organiske miljggifter.

Nedbgrfelt: Landareal med avrenningeit bestemt utlapspunkt i elv, innsjg, fiord eller i hav.

Oljeholdig avlgpsvann: Spillvann og overvann som inneholder motorolje, smarefett, parafin, white
spirit, bensin og lignende. | dette ligger ogsa spillvann fra vask og avfetting av kjgretgyexasiotor
og lignende.

Overlgp: Innretning i avigpssystem for & slippe ut avigpsvann til vannforekomst ved store
vannmengde(nedbgr)

Overvann Fellesbetegnelse p& drensvann og régmeltevann fra takflater, veier og plasser.
Overvannshandtering er lokal dispering, trygg bortledning og eventuelt behandling av overvann.
Overvannsledning (O¥dning): Ledning for overvann/drensvann i separatsystem.

P (person)F.eksgiennomsnittigvannmengddra ett menneskei denne planen satt til 160 I/d.

pe: 1 pe = den mengde organisk stoff som brytes ned biologisk med et biokjemisk oksygenforbruk
malt over 5 dagn, BGFpa 60 g oksygen per dggn.

pH: Mal for vannets surhetsgrad. pH=7 er ngytralt, pH<7 er surt, pH>iskba
Resipient: Vannforekomst som mottar avligpsvann.

Sanering av ledningrornyelse av ledning med strampe, full utskifting med oppgraving, eller annen
metode.

Saniteert avlgpsvann: Avlgpsvann som i hovedsak skriver seg fra menneskers stoffskifte og fra
husholdningsaktiviteter, herunder avigpsvann fra vannklosett, kjgkken, bad, vaskerom eller lignende.

Separatsystem: Avlgpssystem der spillvann og overvann/drensvann transporteres i hver sin ledning.
Spillvann: Saniteert og industrielt avlapsvann.

Spillvannkdning (SFedning): Ledning for spillvann i separatsystem.

Stikkledning: Privat vaneller avigpsledning som er tilkoplet kommunalt nett.

Suspendert stoff, SS: Mengden av uopplgst materiale i vann.

Termostabile koliforme bakterier (TKB): Mal for fonrinnhold av tarmbakterier. Indikerer
tilstedeveerelse av sykdomsframkallende bakterier. Maleenhet: antall/200ml.

Vannregion: Ett eller flere tilstatende nedbarfelt med tilhgrende grunnvann og kystvann som til
sammen utgjgr en hensiktsmessig forvaltningsemn

Vannregionmyndighet: Koordinerende myndighet utpekt som ansvarlig for en eller flere
vannregioner.

Dkologisk potensial: Uttrykk for mulig gkologisk tilstand i en sterkt modifisert eller kunstig forekomst
av overflatevann, basert pa klassifisering.

@kdogisk tilstand: Uttrykk for tilstanden nar det gjelder sammensetning og virkemate for
gkosystemet i en forekomst av overflatevann, basert pa klassifisering.
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2. RAMMEBETINGELSER

2.1.Rammebetingelser for drikkevann

2.1.1. Sentrale lover

2.1.1.1. Drikkevannsforskriften

Forskrift om vannforsyning og drikkevann (Drikkevannsforskriften: FlQR12-22-1868) er det

viktigste dokumentet for enhver vannverkseier. Drikkevannsforskriften gjgr vannverkseier ansvarlig
for & sikre forsyning av drikkevanrilfredsstillende mengde, av helsemessig trygg og tilfredsstillende
kvalitet. Drikkevannsforskriften regulerer blant annet fglgende forhold:

1 Forbud mot forurensing av drikkevannskilder (8§ 4), og vannverkseiers plikt til & beskytte
drikkevann mot forurensng (§ 12).

1 Krav til vannkvalitet (§ 5), vannbehandling (§ 13), bruk av kjemikalier (§ 14) og prgvetaking (8
19-21)

1 Krav til leveringssikkerhet og beredskap. Forskriften setter krav til at vannverket skal kunne
levere tilstrekkelige mengder til enhver tid (§ 9). Forskriften krever videre at vannverkseier
skal gjennomfare farekartlegging (8 6), ha tilstrekkelig forebydgesikring (§ 10), utarbeide
beredskapsforberedelser (§ 11), at vannverket skal ha driftsplaner (§ 14) og planer for
vedlikehold og fornyelse av distribusjonssystemet (§ 15).

T Internkontroll og konpetanse. Vannverkseier skal etablere og fgre internkohtool
etterlevelse av Drikkevannsforskriften (§ 7), og sarge for tilgang til ngdvendigekamse
for drift av systemet (§ 8).

1 Registrering og plangodkjenning av vannverk (88) samt rapporteringsplikt (§ 25).
Vannverk som er dimensjonert for & pro@us minst 10 rdrikkevann/dagn eller skal
forsyne en eller flere sarbare abonnenter er godkjenningspliktige. Drikkevannsforskriften
utpeker ogsa Mattilsynet som tilsynsmyndighet for vannverkene (§ 28).

1 Opplysningsplikt (§ 234). Vannverkseier plikter ppfordret & gi informasjon til mottakerne
av vannet, og til Mattilsynet, ved mistanke om avvik fra kravene i forskriften som kan utgjere
helsefare.

Drikkevannsforskriften definerer ogsa kommunens og fylkeskommunens plikt til & ta
drikkevannshensyn ved utaeiding av kommunale og regionale planer (f.eks. kommuneplaner eller
vannforvaltningsplaner). Drikkevannsforskriften gjelder for alle vannverk for drikkevann, ogsa
private.

Drikkevannsforskriften ble revider2017, for blant annet a bedre ivareta Nasjle mal for vann og
helse (vedtatt av Regjeringen 22. mai 2014, i samsvar med WHOs/UNICEFs protokoll for vann og
helse)(Mattilsynet, 2014) Endringene inkluderer blant annet krav til farekartlegging og
farehandtering, tydetiere krav til vedlikehold av ledningsnettet, krav til forebyggende sikring og
oppleering av ansatte, tydeligere k@etansekrav, krav til beredskapsgvelser og plikter i forbindelse
med planarbeid etter plarog bygningsloven. Den reviderte Drikkevannsfoftgdritredde i kraft
01.01.2017.

2.1.2. Andre relevante lover, forskrifter og veiledere

Vannressursloven
Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven) Loven omhandler blant annet konsesjonspliktige
tiltak, vannuttak og minstevannfgringer, erstatningsanswgue&spropriasjon.
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Brannvann

Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om brannvesenets
redningsoppgaver (Brarog eksplosjonsvernloven) gir grunnlaget for kommunen sine plikter bl.a.
med hensyn til slokkevann fra vannledningsnetteorskrift og veileder om brannforebyggende tiltak
og tilsyn omhandler dette naermere.

Damsikkerhet

Den viktigste forskriften for dammer er Forskrift om sikkerhet og tilsyn med vassdragsanlegg
(Damsikkerhetsforskriften) hjemlet i Vannressursloven. Fdtsk har bestemmelser for
klassifisering, sikkerhet (IK, kpetanse, beredskap, overvakning, risikoanalyse), planlegging og
dimensjonering, bygging og drift.

Gebyrer
Vannforsyningsgebyr fastsettes etter reglene i Lov om kommunale eg$doakkavgifteog
forurensningsforskriften del 4A.

Byggteknisk forskrift (TEK) og veileder til Plan og bygningsloven (PBL)
Forskrift og veileder inneholder funksjonskrav og tekniske krav til vannforsyningsanlegg.

HMSforskrift (Helse, miljg og sikkerhet)
Forskriftsom skal sikre at internkontroll for & sikre at Arbeidsmiljgloven holdes. Arbeidstilsynet er
tilsynsmyndighet.

Forskrift om krav til beredskapsplanlegging mv.
Forskriften medfgrer krav om beredskapsplanlegging p& grunnlag av dgilsérbarhetsanalyser
vannverket.

Standard abonnementsvilkar for vann og avlgp

Standard vilkar som regulerer ansvarsforholdene mellom kommune og abonnent og krav til teknisk
utfgrelse av saniteerinstallasjoner og private-atflegg. Regelverket gjgres gjeldende ved vedtak i
den enkelte kommune, eventuelt med lokale tilpasninger.

Eureiske standarder

En rekke eurpeiske standarder er gjort gjeldende for EU/E@S land. Noen av disse er grove og vil
fungere som rammevilkar eller veiledere. Andre er meget detaljerte, for eigem
produktstandarder. Enkelte av standardene pavirker utforming og drift av vannverk i Norge.

VA-miljgblad utgitt av Norsk Vann/NKF

VAmiljgblad utgis av Norsk Vann og NKF i fellesskap. Bladene inneholder tekniske lgsninger for vann
og vannforsyningsangg. Ordningen startet i 1997 g blitt supplert hvert ar sidemed nye blad.
Stiftelsen VAmiljgblad ble formelt opphevet i 202@roduktet skal erstattes av Vannstandard, som

eies av Norsk Vann. Vannstandarden skal veere en ny norsk standard foogawapsanlegg.
Vannstandarden er pr. mai 2022 ikke ferdig utarbeid2é naermeste arene vil den eksisterende VA
normen og VAniljgbladene leve videre akkurat som fgr. De vil imidlertid ikke bli oppdatert og har
heller ikke blitt det de siste par arene.

Veiledere fra Folkehelseinstituttet

Folkehelseinstituttet ga pa 8@llet ut en rekke veiledere for ulike sider av vannforsyningen. Disse
ble sa erstattet av den omfattende veilederen «Vannforsyningens ABC». Denne er na erstattet av
«Vannforsyning og hedg; Veiledning i drikkevannshygiene» (Folkehelseinstituttet, 2017).

Referanser lover og forskrifter:
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1. FOR201612-22-1868: Drikkevannsforskriften

LOV 200411-24-82: Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven)

FOR200912-18-1600: Forskrift om sikkbet ved vassdragsanlegg

(damsikkerhetsforskriften)

LOV201203-16-12: Lov om kommunale vassg avlgpsanlegg

FOR200406-01-931: Forskrift om begrensning av forurensning (Forurensningsforskriften)

LOW200806-27-71: Lov om planlegging og byggesaksbelingdPlar og bygningsloven)

FOR201-06-19-840: Forskrift om tekniske krav til byggverk (Byggteknisk forskrift)

FOR1996:12-06-1127: Forskrift om systematisk helsmiljg- og sikkerhetsarbeid i

virksomheter (Internkontrollforskriften)

9. LOWV2011-06-24-30: Lov om kommunale helseg omsorgstjenester m.m. (helseg
omsorgstjenesteloven)

10. LOV2000:06-23-56: Lov om helsemessig og sosial beredskap (helseberedskapsloven)

11. FOR2001-07-23-881: Forskrift om krav til beredskapsplanlegging og beredskapsarbeid mv.
etter lov om helsemessig og sosial beredskap

12. LOV200206-14-20: Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om
brannvesenets redningsoppgaver (Brang eksplosjonsvernloven)

13. LOV200312-19-124: Lov om matproduksjon og mattrygghet .niMatloven)

wn

©NoO U~

2.1.3. Krisevann, reservevann, ngdvann og beredskap

Begrepene krisevann, reservevann og ngdvaarikke definert i drikkevannsforskriften eller i annet
lovverk. | denne rapporten er begrene benyttet slik det synes & vaere vanlig praksis (blant annet av
saksbehandlere i Mattilsynet), dvs. som falger:

En«reservevannkilde er en vannkilde som kan bgttes nar vannverkseier matte gnske det, uten
andre tiltak enn oppstart av det tekniske utstyret. Dette forutsetter at alle krav i
drikkevannsforskriften er oppfylt, i form av beskyttelse av vannkilden og tilfredsstillende
vannbehandling. Ogsa bruksmessigav som ikke har helsemessig betydning ma oppfylles.
Vannforsyningen ma ha tilstrekkelige hygieniske barrierer. En annen betegnelse kan veere
«suppleringsvannkildeeller ¢ avhengig av hvor mye kilden brukeshovedvannkilde nr. 2

En«krisevannkilde> er en vannkilde som ikke oppfyller alle drikkevannsforskriftens krav, og falgelig
bare benyttes nar det ikke er mulig & opprettholde vannforsyningen til abonnentene p& annen mate.
For en krisevannkilde tas i bruk skal andre midler veere forsgkt, sa sonflingnka

ekstramannskpger til reparasjonsarbeid, restriksjoner i vannforbruket osv. Hvilke krav som skal stilles
til krisevannforsyning er ikke helt entydige. Jo stgrre sannsynligheten er for at en krisevannkilde ma
tas i bruk, jo mer bgr man investeretstyr m.m. for & sikre kvaliteten slik at bruk av krisevannkilden
ikke medfarer ulempe eller helsefare. Kommunen skal konferere med medisfagkg radgiver og
Mattilsynet far leveranse fra krisevannkilder.

«Ngdvannforsyning forstas ofte som forsyningha. flaske eller tank. Ngdvann skal selvfglgelig veere
helsemessig trygt. Dette er vanligvis enkelt, i det ngdvann kapetafor eksempel ved et annet
vannverk. Ngdvanntanker kan stilles opp slik at abonnentene kan hente vann, eller vann kzespum
fra tanker inn pa ledningsnettet. Det siste er szerlig aktuelt for forsyning til en enkelt bygning, f.eks.
et sykehus.

Hwerken Drikkevannsforskriften eller annet lovverk sier noe om hvilgertigrise eller reservekilder

et vannverk eventuelt eforpliktet til & ha. § 9 i Drikkevannsforskriften omhandler imidlertid krav om
leveringssikkerhet under normale og ekstraordinaere forhold, og denne paragrafen krever at
vannverkseier skal sikre at vannforsyningssystemet skal kunne levere tilstrekkelige mengder til
enhvertid (gjennom dimensjonering, driftsplaner og beredsk#&p).impliserer altsa at vannverkseier
skal veere tilstrekkelig forberedt til & kunne forsyne drikkevann under normale og ekstraordinaere
forhold, uavhengig av hva slags Igsninger for resekrese og/eller ngdvann vannverket eventuelt
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har tilgjengelig. Det vil si at det ma benyttes sunn fornuft og risikovurdering for & vurdere behovet for
reserve eller krisevannkilder. Vannverkseier skal innrette seg slik at man normalt kan levere vann
som tilfredssiller alle forskriftens krav.

§ 9 krever ogsa at vannverkseier skal legge til rette for at det skal kunne |exheanntil drikke og
personlig hygiene, uten & matte bruke det ordinzere distribusjonssystemet.

Videre angir § 9 at det under kriser elletastrofer (i fredstid eller ved krig) kan tillates &

opprettholde vannforsyningen for & sikre vann til ngdvendige formal, selv om vannet ikke
tilfredsstiller alle kravene i forskriften, under forutsetning om at kommunelegen og Mattilsynet
godkjenner dettepg at abonnentene er varslet. Tidligere framholdt blant annet.
Folkehelseinstituttet at krisevannkilder ikke under noen omstendighet skulle brukes i planlagte
situasjoner, for eksepel ved arbeid pa hovedledning. Mattilsynet, som er den primaere
tilsynsmymligheten for vannverk, synes ikke & veere like kategoriske mht. dette. S& lenge vannet er
hygienisk trygt kan man derfor ogsa ta skonomiske og praktiske hensyn nar man bestemmer seg for
om en krisevannkilde skal brukes. Dermed er det til en viss graddemdd overgang mellom krise

og reservevannkilde. Jo bedre kvalitet en krisevannkilde kan levere, jo mindre strenge vil kriteriene
for & ta den i bruk veere.

Beredskapsplanlegging gjares blant annet gjennom utarbeiding av-ogjls@rbarhetsanalyse (ROS
analyse) av vannverket, som kreves av 8rskrift om krav til beredskapsplanleggirg det vil
veere naturlig & vurdere ngdvendigheten av reserkese og/eller ngdvannlgsninger i forbindelse
med utarbeiding eller revisjon av vannverkets RiD8lyse.

2.1.4. Lokale rammebetingelser
Falgende lokale rammebetingelser legger faringer for forsyning av drikkevann:

1 Forskrift for vannog avlgpsgebyrer, Krgdsherad kommune, Buskerud. lkrafttredelse
01.01.2019(Lovdata, 2019)

Kommunale planerelevant for VA i Krgdsherad kommune

1 Kommunal planstrategi 20162020
1 Kommuneplanens areald2D12 - 2024
1 Kommuneplanens samfunnsd2)19- 2032

0 Sektoroverggende plan

0 Sektorplan for teknisk, neering og miljg
1 Kommunedelplan Norefjell (vedtatt 24.6.2004)
1 Klima og energiplan (283.2010)

2.2.Rammebetingelser avlgp og overvann

2.2.1. Sentrale rammebetingelser

2.2.1.1. Forurensningsloven og forurensningsforskriften

Den mest sentrale loven for avlgpsvirksomheterfrerurensningsloveri.¢v om vern mot
forurensinger og om avfall; L&M@81-03-13-6, (Lovdata, 1983) Lovens formél knyttet opp mot
avlgpsvirksomheten er & verne det ytre miljg mot forurensning og & redusere eksisterende
forurensning.
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De viktigste bestemmelsene for avligpshandteringen er gittrurensningsforskrién (Lovdata,

2004) | Forurensningsforskriften deles Norge intreiulike resipientomrader: Falsomme, normale og
mindre falsomme omradeKradsherackkommune ligger i nedbarsfelt til falsomt omrade, i henhold
til omradeinndelingen i Forurensningsforskriften (83,1vVedlegg 1)Krav til rensing av avlgp er vist i
Tabell2-1. Krgderen renseanlegg er et kap-a8legg og Norefjell renseanlegg er et kap-ahlegg.

Tabell2-1: Oversikt over utslippsmyndighet og krav til rensing av avlgp ut fra utslippsises (i henhold til
krav i Forurensningsforskriften)

Utslippsstarrelse og tye utslipp:

Krav til rensing av avligp
(ifr. forurensningsforskriften):

§ 128: Utslipp til falsomt og normalt omrade

Utslipp av avlgpsvann fra mindre tettbebyggelser: > SUtslipp av avlgpsvann fra spredt bebyggelse: <0

pe og < 200(pe til ferskvann/ elvemunning og

> 50pe og < 10000petil sjg

Kommunen er forurensningsyndighet

renseanlegg

2;;'3% alle Saniteert avlgpsvann med utslipp til falsomt og normalt
omrade, jf. vedlegg 1 punkt 1.2 til kapittel Ekal minst
avlgps .
etterkomme:
- renseanlegg ) )
2 (< 50 pe) a. 90% reduksjon av fosfor og 90 reduksjon av BOQF
%’ Kradsherad der_S(_)m det foreligger brukerinteresser i tilknytning til
= kommune resipienten,
E b. 90% reduksjon av fosfor og @ reduksjon av B@for
2 resipienter med fare for eutrofiering hvor det ikoreligger
E brukerinteresser, eller
g c. 60% reduksjon av fosfor og 20 reduksjon av BQF
5 dersom det verken foreligger brukerinteresser eller fare for
E eutrofiering.
= Renseeffekten skal beregnes som arlig middelverdi av det
s blir tilfart renseanlegget.
E Dersom det kun slippes ut gravann, skal gravannet gjennol
& rensing i stedegne lgsmasser eller tilsvarende.
§ 137: Utslipp til felsomt og normalt omrade
Falsomt L
omrade Komomunalt avlgpsvann med utslipp til falsomt og normalt
omrade jf. vedlegg 1 punkt 1.2 til kapittel 1$kal minst
Krederen etterkomme 90% reduksjon av fosformengden beregnet so

arlig middelverdi av det som blir tilfgrt renseanlegget.
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Krav til rensing av avigp
(jfr. forurensningsforskriften):
8§ 14-6: Utslipp til falsomt omrade

Kommunalt avigpsvann med utslipp til fglsomt omrade, jf.
vedlegg 1 punkt 1.2 til kapittel 11, skal gjennomga
Norefjell fosforfjerning.

renseanlegg | Kommunalt avlgpsvann fra nye renseanlegg og eksisteren
renseanlegg som endres vesentlig skal i tillegg gjennomga
sekundeerrensing.

Kommunalt avigpsvann skal i tillegg gjennomga
sekundeerr@sing og nitrogenfjerning dersom utgbigt 1.
januar 2007 hadde krav til nitrogenfjerning og harte til
tettbebyggelse nevnt i vedlegg 1 punkt 1.3 til kapittel 11.
Statsforvaltererkan i seerlige tilfeller gjgre midlertidig unntal
fra rensekravene i forkant av stgrre ombygginger pa
avlgpsanlegget.

Utslippsstarrelse og tge utslipp:

Falsomt
omrade

2000pe il elvemunning eller

=
(%]
=
1%
[o
[S)
S
]
S
—
A

Krav til utslipp av kommunalt avigpsvann f

starre tettbebyggelser

Statsforvalterener forurensningsmyndighe

>= 200(e til ferskvann,

>

Utslipp/paslipp av oljeholdig § 157:
avlgpsvann Ved utslipp av oljeholdigvéspsvann skal oljeinnholdet ikk
(Krav stilt i kap. 15) overstige 50 mgl/l.
Oljeholdig avigpsvann skal far utslipp passere sandfang
(Kommunen er lignende renseinnretning dimensjonert for maksimal re
forurensningsmyndighet) vannbelastning. Nedvendig sikkerhet mot akuttutslipp <
ivaretas.
e , . 15A4.
Paslipptil offentlig ledningsnett Kommunen kan i enkeltvedtak eller forskrift sette krav til b
(Krav stilt i kap. 18A-4): innhold i og mengde avlgpsvann, pravetaking og rapporte
av paslipp av avlgpsvann fradirstri/virksomhet til offentlig

(Kommunen er

forurensningsmyndighet) avigpsnett.

Forurensningsforskriften har krav om at avlgpsrenseanlegg og avlgpsledningsnett skal dimensjoneres,
bygges, drives og vedlikeholdes for & imgtekomme klimatiske forhold.

2.2.1.2. Vanndirektivet

Gjennom E@&vtalen har Norge forpliktet seg til & implementere en rekkeditektiver i norsk lov.
Innenforvaltning av vannmiljg deUs rammedirektiv for varsentralt. Vanndirektivet skal sgrge for
at forvaltningen av vann skal vaere helhetlig, nedbgufégntert, samordnet pa tvers av sektorer,
systematisk, kunnskapsbasert og tilrettelagt for bred medvirkning. Formafesiérehelhetlig
beskyttelse og beaerekraftig brivvann i naturenbadevassdrag, kystvanng grunnvann.

Vanndirektivet er formadiert og tilpasset norske forhold i Vannforskriften (2006; 2066-12-15-
1446,(Lovdata, 2007) Vannforskriften tredde i kraft 1.1.2007, og er hjemlet i Forurensningsloven,
Vannressursloven, Plaag bygningsloven oaturmangfoldloven. Denne omfatter blant annet
retningslinjer for fastsettelse av miljgmal og krav til utarbeidelse av forvaltningsplaner. Malet er at
alle vanriorekomsterskalhagod gkologisk og god kjemisk tilstamkfinisjonen pa hva dette
innebaerer e definert iVannforskriften og klassegrenser for ulike tilstandsklasser er angitt i
klassifiseringsveileder 02:2018.
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For & legge til rette for forvaltning i nedbarfeltene er Norge delt inn i 15 vannregioner, som igjen er
delt inn i vannomrader. Krgdshet&kommuneer inkludert iHallingdal vannomrade, som igjen inngar
i Innlandet og Viken vannregion.

Miljgmalene for vannforekomstene fastsettes i regionale vannforvaltningspl&egional
vannforvaltningsplan for Innlandet og Viken vannred022-2027, med tilhgrende

planretningslinjer og miljgmal for alle vannforekomster, ble godkjetaitenav 2023.Planen setter
mal om god gkologiskgmod kjemisk tilstand i alle kommunens vannforekomster innen 2027.
Kommunen skal legge de fastsatte miljgmalengrtiinn for egen virksomhet og planleggimgtte
innebeerer at det ma gjennomfares miljgforbedrende tiltak i flere bekker ved Norefjell, som i dag er
pavirket av avlgpsutslipp fra hyttakommunen bgr ogsa sgrge for god kunnskap om
miljgpavirkninger fra egesektor, ved & gjennomfere/bidra i miljgovervakning av vannforekomster.
denne sammenhengen vises o0gsa liind og miljgdepartementets brev, datert 19. mars 2019, om
«Nasjonale fgringer for arbeidet med oppdatering av de regionale vannforvaltningsplaheoe

det gis tydelige forventninger til kommunene knytta til bla avigpsomradet.

Figuren undewiserhvordan vannforekomster klassifiseres pa en feeft skala for gkologisk tilstand
og en tedelt skala for kjemisk tilstand (miljegifteFor de fleste vianforekomster stilles det mal om
& oppn& god akologisk og god kjemisk tilstand.

Avvik fra Pkologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

SVAERT GOD

MILJOMAL
TILFREDSSTILT

MODERAT

TILTAK
DARLIG nedvendig
Betydelig for ana
miljemal
Sveert
i SVAERT DARLIG

Figur2-1: Miljgtilstand og miljgmalklassifiserin@irektoratsgruppervanndirektivet, 2018)

2.2.1.3. Helhetlig tiltaksplan for Oslofjorder2021-2026

Regjeringen vedtok i 2021 en femarig tiltaksplan for & bedre tilstanden for miljg og friluftsliv i
Oslofjorden Tiltaksplanen viser regjeringens viktigste prioriteringer for Qmld§n, i farste omgang
fram mot 2026 Denne planerog pafglgende rapport fra NIVA og Havforskningsinstitufsetsetter
at flere omrader av Oslofjorden har for stor tilfarsel av nitrogen. | henhold til tiltaksplanen skal
utslipp fra kommunalt avlgp og gt bebyggelse reduseres gjennom rensing av organisk
stoff/nitrogen og raskere ledningsnettfornyelgetillegg til bedre regulering av bétstik).

ForKrgdsheradkommune betyr dettebl.a.at kommunen skalapportere pa tiltaksoppfalging kngt
til blant annet avlgp, sammen med alle andre kommuner i Oslofjordens nedhgtittgg papekte
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Kiima og miljgdepartementeblant annetfglgende ved godkjenning av vannforvaltningsplanen:
«Departementet forventer at bdde kommunene og statsforvalterne falgetittpkene i Helhetlig
tiltaksplan for Oslofjorden. Det er ngdvendig at det stilles strengere krav til rensning til kKommuner og
interkommunale selskap som tilhgrer en omfattende tettbebyggelse innenfor Oslofjordens
nedbgrsfelt, herunder krav om nitrogenfjéng. Kommunene og de interkommunale selskapene ma
allerede na begynne planleggingen og prosjektering av nitrogenfjerning ved avigpsrenseanteggene

2.2.1.4. Stortingsmelding 33 og ansvar for klimatilpasning

Stortingsmelding 33 om klimatilpasning i Norge presisatekte nedbgrmengder som fglge av
klimaendringer stiller sterre krav til forvaltning av vassdrag og overvann i byene vare. Ansvaret for
klimatilpasning ligger til den aktaren som har ansvaret for en oppgave eller funksjon som blir bergrt
av klimaendringe Dette medfgrer at Nasjonale myndigheter har et overordnet ansvar for tilpasning
og tilretteleggingen, mens kommunen har et ansvar for at ngdvendige tiltak gjennomfgres i praksis.
Dette fglger av Plarog bygningsloven som gjgr kommunen ansvarlig foraétirfare blir vurdert og

tatt tilstrekkelig hensyn til i arealplanleggingen og byggesaksbehandlingen. Arealplanleggingen
gjennom plarog bygningsloven regnes som et viktig verktay for kommunens arbeid med
klimatilpasning.

2.2.1.5. Statlig planretningslinje for kina- og energiplanlegging og klimatilpasning

| september 2018 blStatlige planretningslinjer for klima@g energiplanlegging og klimatilpasning
vedtatt.

Retningslinjene gir tydelige forventninger til hvordan kommuner gjennom planlegging skal bidra til at
samfunnet tilpasses klimaendringer og gir ogsa konkrete krav til overvannshandtering:

w SR LI FyftS833Ay3a P yesS 2YNRRSNI F2NJ) dzioe3d3aAay3as F2NISGaGAYy3 St SNI
hvordan hensynet til et endret klima kan ivaretas.

w 580 0 DMpapdEian@iBeslige@®Sninger og ivaretakelse av gkosystemer og arealbruk med

betydning for klimatilpasning, som ogsa kan bidra til gkt kvalitet i uteomrader.

w tfFrySNIairt GF KSyaey (GAf 0SK2@Si FT2NIALYS OFyy@SASNE 2OF3SNRBNRYSH
forsvarlig overvannshandtering.

w .SOFNAyYy3As NBadGlFdNBNRAY3I SttSNI SGIoftSNAYI @ ylFidzNDFASNIS f DAYAY IS
og naturlige bekker eller nye grgnne tak og vegger, kunstige bekker og basseng mv.) bar vurderes.

Dersom andrédgsninger velges, skal det begrunnes hvorfor naturbaserte lgsninger er valgt bort.

2.2.1.6. Byggteknisk forskrift (TEK17)

ByggteknisKorskrift (TEK17) bygger opp under Rlag bygningsloven og skal sikre at tiltak

planlegges, prosjekteres og utfgres ut fra hensyn til god visuell kvalitet, universell utforming og slik at
tiltak oppfyller tekniske krav til sikkerhet, miljg, helse ogrgmnePlan og bygningsloven sammen med
TEK17 gjennomgar grensene for det minimum av egenskaper et byggverk ma ha for & kunne oppfares
lovlig. For overvann fremkommer blant annet fglgende:

w Grunnvann, overvann, nedbgr, bruksvann og luftfuktighet skal ildwegt inn og gi
fuktskader, soppdannelse eller andre hygieniske problemer (TEK1-B)813

w Terreng rundt byggverk skal ha tilstrekkelig fall fra byggverket dersom ikke andre tiltak er
utfart for & lede bort overvann, inkludert takvann (TEK17-818

w Overvain og drensvann skal i stgrst mulig grad infiltreres eller pd annen mate handteres
lokalt for & sikre vannbalansen i omradet og unnga overbelastning pa avigpsanleggene
(TEK17, 818, ledd (1)).
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Bortledning av overvann og drensvann skal skje slik at detogRstar oversvemmelse eller
andre ulemper ved dimensjonerende regnintensitet (TEK17-881&dd (2)).
Nar tilrenningen er starre enn det anleggets sluk og overvannledninger er dimensjonert for,

eller der ledningssystemet tilstoppes eller gdelegges, stéouerskytende vannet ledes bort
via planlagte flomveier og med minst mulig skade eller ulempe for miljget og omgivelsene
(TEK17, preakseptert ytelse til §83edd (2)).

Nar lokal h&ndtering av overvannet ikke er mulig ut fra naturgitte og praktiskergrukan
kommunen bestemme at overvannet ledes bort i egne ledninger til vassdrag. Kommunen er
vassdragsmyndighet jf. Forskrift om hvem som skal veere vassdragsmyndighet etter
vannressursloven (TEK17, veiledning til-818dd (1))

Lokal overvannshandterirignebzerer & la vannet finne naturlige veier via infiltrasjon til
grunnen eller bortledning via pne vannveier og dammer. Det vil ofte veere ngdvendig med
fordrgyning der det ikke er tilstrekkelig kapasitet i vassdrag eller ledningssystemet (TEK17,
veilednig til §158 ledd (1)).

Lokal overvannshandtering vil bidra til & opprettholde vannets naturlige kretslap og utnytte
naturens selvrensingsevne (TEK17, veiledning tH&8IE8d (1)).

Infiltrasjon og fordrgyning er & foretrekke ut fra milighensyn og avletsts

begrensninger til & ta imot store nedbgrsmengder. Lokal handtering av overvannet er
fordelaktig med tanke pa vannbalansen i omradet, jf. vannressursloven § 7, annet ledc
(TEK17, veiledning til 8%bledd (1)).

2.2.1.7. Veiledere fra Norsk Vann

Norsk Van har to veiledere som er sentrale for overvahieiledning i klimatilpasset
overvannshandteringNorsk Vann, 2008)g Veiledning i dimensjonering og utforming av-VA
transportsysten{Norsk Vann, 2012Konsepter og fgringer fra farstnevnte veileder er lagt til gru
for overordnede strategier og mal i overvatelen av denne hovedplane8istnevnte veileder
setter fgringer for hvordan overvannssystemer skal dimensjoneres og utformes.

Utover rapporene fra Norsk Vann foreligger det flere-¥jgblader som omhandler overvann:

e R E ]

VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.
VAmiljg blad nr.

64 (2008) Bekkeinntak med innlgpskontRithensjonering og utforming
69 (2015) Overvannsdamnigeregning av volum

70 (206) Innlgp og utlgpsarrangement ved overvannsdammer
75 (2007) Utforming av overvannsdammer

84 (2015) Klimaendringer og avlgpssystemer

85 (2008) Overvarwialg av dimensjonerendgentaksintervall
92 (2009) Overflateinfiltrasjon

93 (2009) Apne flomveier

104 (2012) Fordrgyning av overvann

106 (2013) Regnbed, renner og nedsivningsarealer

107 (28) Grgnne tak

117 (2016) Gatesandfang

2.2.1.8. NOU overvann 2015

I april 2014 nedsatte regjeringen et utvalg med mandat til & foresla endringer i lover og
rammebetingelser som vil gjgre det enklere for kommunene & tilpasse seg klimaendringene,
naermere bestemt problemet med overvann. | desember 2015 ble féDalervann«Overvann i
byer og tettsteder; som problem og ressusdagt frem for Klimaog miljgdepartementet.

| rapporten fremgar det at kommunene og andre offentlige og private aktgrer som faglge av
klimaendringene vil fa store utfordringer med & forhindre skadiebpgninger og annen
infrastruktur, samt helse og miljg. Mye nedbagr farer allerede na til store kostnader ved
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oversvgmmelser i byer og tettbebyggelser. Utvalget anslar at de totale kostnadene de neste 4
arene kan bli i starrelsesorden 45 til 100 milliaréieoner, dersom det ikke iverksettes tiltak.

Generelt er ikke avigpsnettet i byer og tettsteder i dag dimensjonert for tilfgrsel av store meng
overvann. Overvann ma derfor i stgrre grad handteres utenom avlgpsnettet, ved en rekke ulik
lokale tiltak. 2t gjelder apning av bekker, mindre asfaltering, grantomrader som drenerer vanr
grenne tak og vegger etc.

| dag forvalter flere ulike myndigheter regelverk knyttet til handtering av overvann. Utvalget for
en pakke med virkemidler som til sammen vilra til & oppnd malene om & forebygge skade pa
bebyggelse, infrastruktur, helse og miljg, og samtidig utnytte overvann som en ressurs. For
eksenpel foreslas det endringer i planbestemmelsene, krav etter forurensningsforskriften, og
innfgring av et eget @rvannsgebyr.

Siden fremleggelsen av N&dd i 2015 er det utfgrt samfunnsgkonomiske og juridiske analyser &
enkelte av utvalgets forslag til endringer i plag bygningsloven. De ulike direktoratene deriblant
Miljgdirektoratet og direktoratet for Byggkiieet, har fatt i oppdrag fra departementene og utrede
oppfalging av utvalgets foreslatte endringer.

2.2.1.9. Tretrinnsstrategien

Norsk Vann sine anbefalinger for handtering av overvann er lagt til grunn for strategienes
planen Dette innebaerer at planleggingen og utformingen av overvannsystemer gjgres i trad
tre-trinnsstrategien, opprinnelig publisert i Norsk Vann rapdd® (Norsk Vann, 2008) Figur2-2

er tre-trinnsstrategienillustrert og det er lagt til ytterligere to trinn utover de tre opprinnelige
trinnene i strategien. | vedleggti? Norsk Vanrrapportener det gitt en tolkning av tre
trinnsstrategien for handtering av overvann og eksempler pa dimensjonering. Pensipg
formalene for hvert enkelt trinn er forklart kort i pafelgende delkapitler.
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Tretrinnsstrategi for overvann
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Figur2-2: Tretrinnsstrategi for handtering av overvann basert pa anbefaling fra Norsk {komsk Van,
2008) Sammenlignet medpprinnelig strategi er det lagt til et trinn 0 som omfatter den planleggingen sor
ngdvendig for & sikre at en oppnar intensjonene i trinn 1 til 3, samt et trinn 4 som omfatter vassdragene
avhengighet av overvann og lelsom transportsystem for overvann ut av bebygde omrader

Trinn 0: Planlegging

Handtering av overvann etter intensjonene i-trennsstrategien krever at forhold knyttet til
overvannshandtering vurderes i tilstrekkelig omfang i en tidlig fase av arelggtingen. Dette
fordi bade plassering av veier, bygg og infrastruktur har stor pavirkning pa overvannet og fordi
overvannstiltak krever areal. For & sikre optimal overvannshandtering er det viktig at vurdering
rundt handteringen gjgres i samspill meddavrige programmeringen i omradet. Trinn O er
vesentlig ved ny bebyggelse og mulige handlinger omfatter fglgende:

Kartlegge eksisterende utfordringer knyttet til overvann.

Kartlegge omrader hvor infiltrasjon er sannsynlig.

Avsette tilstrekkelig areal tihvervann pa de riktige stedene iht. trinn 1, 2 og 3.

Sikre ngdvendig areal til overvannshandtering gjennom reguleringsbestemmelser.

= =4 -4 -9

Trinn 1: Mindre regn

Formalet med trinn 1 i trérinnsstrategien er & handtere avrenning fra regn av mer dagligdags
karakte slik at vannet fanges opp, fordames, infiltreres og/eller p& annen mate handteres lokalt.
Tiltak i trinn 1 bar kunne utgjere barrierer som skal sikmniaidre regnkke tilfgres det kommunale
avlgpssystemet og dermed bidrar til & senke grunnvannstaodehtilfare fremmedvann til
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avlgpsnettet. Et viktig prinsipp i trinn 1 er & la vannet komme i kontakt med vegetasjon. Det er
Figur2-3 gitt eksempler pa konkrete tiltak som typisk faller inn under trinn 1.

Figur2-3: A: fpen overvannsh&ndtering kan bidra estetiske kvaliteter gjenm@manente vanngeil (Foto:
Kim H Paus). B: Grgnne tak med liten vekstdybde bidrar til at mindre regn fanges opp ogfesrd&ato:
Béard Bredesen / Naturarkivet). C: Regnbed i Deichmansgater biidat mindre regn infiltreres, fordapes og
forurenset avrenning renses (Foto: Ase Holte). D: Oppsamling i regntanner er efpekpend bruke vannet
som ressurs (Foto: Buffalo Niagara Rivepeep

Formalene med tiltak i trinn 1 kan oppsummeres saigénde:

1 Oppna en naturlig vannbalanse som vil bidra til & bedre lokalklima, opprettholde
grunnvannsstand og gke minstevannfering i vassdragene.

Redusere mengden overvann fert til avigpsrenseanlegg over aret.

Beskyttelse av vannkvalitet i vassdrag gjenmemnsing av forurenset overvann.

Gjenbruk av overvann til f.eks. vanning av vegetasjon, kjgling, spyling av toaletter og
lignende.

Utnytte vannets estetiske kvaliteter gjenngmermanente vannpeil i bymiljget.

Etablering av verdifull vegetasjon og biologisingfold i bymiljget som krever vate og/elle
akvatiske miljger.

= =a =4

= =4

Hvilke nedbgrmengder som inngar i trinn 1 er ofte ikke definert. En mulig definisjon kan f.eks.
& definere trinn 1 som den nedbgrmengden du m& handtere, for & fange opp 95 % av arsmedt
Analyser fra Asker viser at denne mengden typisk utgjar om lag en tredjedel av nedbgrmengd
to ars gjentaksintervaliVed & dimensjonere trinn 1 for 95 % av arsnedbgren, trinn 2 for fremtide
20-arsnedbgr og trinn 3 for fremtidens 2@dsnedbgr vil vannmengdene kunne fordele seg slik s
illustrert i Figur2-4.
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Ekstremnedbgr
(200 ar og K; = 1,50)

Arsnedbgr
TRINN 2

Figur2-4: Fordeling av nedbgrmengdper trinn for ekstremhendelse (200 &r med klimafaktor 1,50) og ove
&ret. Dimensjoneringskritewim for Trinn 2 er 20 ars gjentaksintervall med klimafaktor pa 1,50.
Nedbagrstatistikk fra Asker malestasjon er benyttet og verdier er beregnet ved & ta gjenttoansiordelinger
for regnvarigheter mellom 10 og 1440 minutter.

Trinn 2: Store regn

Formalet med trinn 2 er & sikre at avrenning fra store regn fordrayes lokalt far paslipp til
avlgpsledningsnett og/eller utslipp til vassdrag. Tiltak i trinn 2 er veigefotl & redusere skader sor
falge av overbelastet avigpssystem og hindre forurensning av vassdragene pa grunn av
overlgpsdrift. Normalt setter kommunen krav til maksimalt utlgp fra omradet. Forskjellen mello
det paregnelige utlpet som fglge av fremtidesinedbgar, og det utlget som kreves av kommunen,
utgjer et volum som ma handteres pa egen eiendom. Dette fordrgyningsvolumet kan plassere
terrengniva i forsenkninger, under terrengniva i magasiner eller pateéler. Det er Figur2-5 gitt
eksempler pa konkrete tiltak som typisk faller inn under trinn 2.

Ettersom nedbgrmengder som er dimensjonerende for tiltak i trinn 2 m& paregnes & opptre rel
sjeldent er det ofte hensiktsmessig & etablere tiltak som kan ha en annen bruk til daglig, men
fungerer som fordrgyning ved sveert kraftig nedbgr. Dette karevgegntomradermen ogsa
utbygde arealer som lekeplasser, gater eller parkeringsarddiguren undeter det gitt
dimensjoneringseksempler pa slike flerbruksarealer.

side27 av 244



oy IAY

Figur2-5: A: Kent fordreyningsmagasin i (Foto: Dronninga Landskap), B: Konsept for arealer for kontroll
oversvgmmelse, C: Rabaldearken i Roskilde hvor skatepark fungerer som anlegg for kontrollert
oversvgmmelse (Foto: Sgren N. Enevolden, Sne Architects og Rune d¢hBngerdrayning pa takflaten ve
hjelp av bla tak/BlueProof (Foto: Protan AS), E: Fordrgyning av overvann p& blagregnt tak pa Vega Scer
Asplan Viak / Urbanium), F: Fordrgyning i rermagasin (foto: Loe rarprdukter AS).

Trinn 3: Ekstreme regn

Formakt med tiltak i trinn 3 er & sikre en trygg avledning av overvann via flomveier i tilfelle tilta
trinn 1 og 2 er fulle, tilstopet eller ikke fungerer som tiltenkt. Flomveiene bgr som hovedregel f¢
pa overflaten. Ved vurdering av trinn 3 er det vetigra ogsa vurdere flomveien helt ned til
vassdrag, samt vassdragets kapasitet til & viderefere vann gjennom bebyggelsen.

Trinn 4: Vassdragene

Vassdragene sin rolle som mottaker av bade daglig vanntilsig og overvann via flomveier ved
ekstremveer, utgjar eeget trinn 4. Generelt ber pringyer for handtering av overvannet i
nedbgrfeltet reflektere vassdragenes behov. Dette vil kunne omfatte & fordrgye overvannet fg
utslipp til vassdrag, ivareta minstevannfgring i tgpegioder, tilbakeholde forurensninge
overvannet og/eller tiltak for & ivareta vassdraget som gkosystem.

2.2.2. Andre relevante lover, forskrifter og veiledere

Gjgdselvareforskriften

Kvalitetskrav knyttet til slam og disponering av slam regulereésjadselvareforskrifter2006).
Gjgdselvarefolgiften regulerer behandlet og hygienisert slam som skal brukes som gjadsel eller i
kompost. | forskriftens § 10 er det satt krav om at gjgdselvareprodukter basert pa gitte ravarer, som
bl.a. omfatter avigpsslam, skal overholde visse betingelser, bl.argér innhold av tungmetaller,
organiske miljggifter, plantevernmidler o.a., og det er satt krav til hygienisering og stabilisering av
slammet.

Internkontrollforskriften

Internkontrollforskriften(1996) omhandler systematisk helsailje- og sikkerhetsarbeid. Plikten til &
etablere system for internkontroll gjelder for virksomheter som omfattes av
forurensningslovgivningen, dersom virksomheten sysselsetter arbeidstaker. Plikten til & ha
internkortroll gjelder altsa ikke eiere av boliger eller hytter.
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Internkontrollforskriften bergrer kommunen bade som anleggseier og som tilsynsmyndighet.

Kommunen skal ha etablert system for internkontroll for de avlgpsanleggene kommunen har ansvar
for & drive.

Som forurensningsmyndighet skal kommunen kontrollere at:

- Utslippstillatelsen, krav i lokal forskrift mv. overholdes
- Virksomheten har etablert et forsvarlig internkontrollsystem

Plan- og bygningsloven
Plan og bygningsloven (2008) omhandler krav til infudgtir (herunder vannog avlgpsanlegg) for ny
bebyggelse eller utvidelse av eksisterende bebyggelse.

Plan og bygningsloven bergrer avigpsanlegg pa flere mater, bl.a.:

1 Ekspropriasjon til vanrog avligpsanlegg mv. (8-49

1 Grunneiers rett til ekspropriasn til atkomst, avigpsanlegg og fellesareal, samt parkbelte i
industriomrade (§ 16)

Refusjon for utgifter til veg, vann og avlgp mv. (kap. I8)

Atkomst og avlgp (kap. 27)

Krav om opparbeiding av veg og hovedledning for vann og avlgpsvann (§ 67)

Som sgknaspliktig tiltak etter plarog bygningsloven (kap. 20)

Faringer og krav som falger av vedtatte arealplaner og reguleringsplaner

=a =4 -8 —a -9

Byggteknisk forskrift TEK17
Byggteknisk forskriffEK17 (2017) stiller blant annet krav til utvendige vannforsynotgs
avlgpsanlegg (§5-8).

Vannressursloven
Vannressursloven (2@} regulerer bl.a. kommunens mulighet til & palegge utbyggere tiltak med
hensyn til overvannshandtering/annressurslovens § @nnet ledd, lyder:

¢! (0@ 33 Ay Funaudyttihg/bgr $ovtriniBvis skje slik at nedbgaren fortsatt kan & avigp
gjennom infiltrasjon i grunnen. Vassdragsmyndigheten kan gi palegg om tiltak som vil gi bedre

AYTATGNI 822y A INHzyySys RSNAE2Y RSGGS (Fly 32Syy2YFDANBa dzi Sy dzNRA YSt )

Naturmangfoldloven

I naturmangfoldloven (2014) stilles et generelt krav om aktsomhet ved tiltak i eller langs vassdrag, i
verneomrader eller omrader med utvalgte natupsr (§ 6). Det stilles ogsa krav om valg av
miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder for & unnga eller begrense skader p& naturmangfoldet
(812).

Folkehelseloven
Aktuelle forskrifter med hjemmel i Folkehelseloven (2013) er:

1 Forskrift om miljgrettet helsever(FOR2003r 12-13-1471).

9 Forskrift om vannforsyning og drikkevatfOR2012-03-05-202). Kommunen kan ved
forskrift eller enkeltvedtak forby enhver virksomhet som kan medfgre fare for
forurensning av drikkevann, jfr. § 4, for ekgeghved forurensning av tilsigsomrade og
vannkilde.
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1 Vannkvalitetsnormer for friluftsba¢tundskriv 1K21/94). Lokale helsemyndigheter har
tilsynsansvar nar det gjelder vannkvalitet for friluftsbad, og myndighet til & stenge
badeplassen dersom vannprgver over lengre tid indikereaahkvaliteten ikke er
akseptabel.

Oreigningslova
Oreigningsloven regulerer bl.a. muligheten for & erverve/ekspropriere ngdvendig grunn tilogann
avlgpsformal.

Lov om havner og farvann

Lov om havner og farvann (LQU1506-19-65) har som formal & sikkegod fremkommelighet, trygg
ferdsel og forsvarlig bruk og forvaltning av farvannet» og gjelder alle farvann i Norge som er farbare
med fartgy fra sjgen.

Loven bestemmer blant annet at tiltak som kan pavirke fremkommeligheten eller sikkerheten i
farvann, feks. bygging, graving eller utfylling, krever tillatelse fra myndighetene. Kommunen har
forvaltningsansvar og myndighet i henhold til loven innenfor kommunens sjgomrader.

Lov om havner og farvann er relevant ved f.eks. bygging av sjgledninger ellersigslippger i
farvann, da slike tiltak er godkjenningspliktige.

Regelverk for avlgpsnett og ekstremvaer
Generelt

Problemstillinger knyttet til overvannshandtering reguleres av flere lover. De viktigste er
Vannressursloven, Forurensingsloven (§24 A) og Btphygningsloven.

Vannressurslovens §dnnet ledd (se kap. 2.1.7)

Forurensningsloven

Forurensingsloven regulerer ansvar for skade forvoldt av avigpsledning. (824 ! yf S334SASNJ SNJ
ansvarlig uten hensyn til skyld for skade som et avlgpsanlegg volder fordi kapasiteten ikke strekker til
SttSNI F2NRA GDSREATSK2E RSG KIFNJ @n NI dziAft &GNBL 1St AIDE

Videre er det slik at hvis ledningen opprinnelig hadde stor nok kapasitet, iitenitnedbgrfeltet har
gkt avrenningen ut over kapasiteten, er utgangspunktet at anleggseieren er ansvarlig, selv om det er
andre som har iverksatt tiltakene. Ansvaret kan imidlertid i disse situasjonemeéem

Forurensningsforskriften har krav om al@psrenseanlegg og avlgpsledningsnett skal

dimensjoneres, bygges, drives og vedlikeholdes for & imgtekomme klimatiske forhold. Fylkesmannen
farer tilsyn med at anleggseier (kommunen) kan dokumentere at ngdvendig beredskaps
vedlikeholdsprogrammer er gdlass for & mgte klimautfordringene.

Forskrift til Plan og bygningsloven; Byggteknisk forskrift (TEK17)

§ 158.Utvendig avlgpsanlegg med ledningsnett. Overvann og drensvann
(1) Overvann og drensvann skal i starst mulig grad infiltreres eller pa andterhandteres
lokalt for & sikre vannbalansen i omradet og unngé overbelastning pa avigpsanleggene.
(2) Bortledning av overvann og drensvann skal skje slik at det ikke oppstar oversvgmme
andre ulenper ved dimensjonerende regnintensitet.
(3) Bygverk skal sikres mot oversvemmelse som falge av hgy vannstand eller overtrykk
avlgpsledning. Sjenerende lukt skal ikke forekomme.
(4) Avigpsanlegg skal
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prosjekteres og utfares slik at avlgpsvann bortledes i takt med tilfgrt vannmei
og slik at gd helse ivaretas

b) tilrettelegges for hgy driftssikkerhet og for effektiv drift og vedlikehold

c) veere selvrensende og ha ngdvendige punkter fopéksjon og rengjgaring

d) tale indre og ytre belastninger samt kjemiske pavirkninger

e) sikres moffrostskader

f) hatilstrekkelig tetthet mot lekkasje.
(5) Stikkledning for avlgpsanlegg som ikke lenger brukes, skal frakobles.

2.2.3. Lokale rammebetingelser

2.2.3.1. Planstrategi

| Krgdsherad kommune sin planstrategi for 2Q2D24 nevnes fglgendatfordringer relatert til
vann, avlgp og overvann:

- Det skal sikres nok og godt drikkevann

- Det skal sikres nok brannvann hvor det er boliger

- Rensing av avligpsvann ma sikres for & opprettholde godt vannmiljg som grunnlag for
rekreasjon og opplevelser knyttét vannforekomster i neermiljget

- Overvann ma ledes pa en trygg maéte til egnet sted slik at bygninger, veier og annen
infrastruktur ikke tar skade

2.2.3.2. Gjeldende kommunale rammebetingelser
1 Forskrift om gebyr for saksbehandling og kontroll ragtipsanlegg, Kragdsherad kommune

2.2.3.3. Utslippstillatelse for tettbebyggelse Noresund

Krgdsherad er den farste kommunen som har mottsttypeutslippstillatelse fréStatsforvalteren
(tidligere Fylkesmanne)i Oslo og Viken etter fylkessammenslaingBet nyeer bla. at
Statsforvaltererstyrer ettertettbebyggelserUtslippstillatelsen omfatter tettbebyggelsen tilknyttet
Norefjell renseanleggom da et kap. 14 anleggg tettbebyggelsen omtales som Noresundillegg
omfatter utslippstillatelsen evt. andreviapsanlegg innenfor tettbebyggelsen, med flere enn 50 pe
tilknyttet.

Utslippstillatelsen er gitt 16.12.2019 &¢atsforvalteren Oslo og Vike(Fylkesmannen i Oslo og
Viken, 2019)Det settes bl.a. krav til risikoklassifiseriav overlgp og tiltaksplaner for reduksjon av
fremmedvann og for fornyelse av ledningsnett.

| vedtak om utslippstillatelse for Norefjell avigpsrenseanlegg, star det beskrevet at det er flere
tettbebyggelser som skal kobles pé og fgre avigpsvann tilffjgbnenseanlegg. Bade tettstedet
Noresund, Norefjell samt potensielt hytteomradene Djupsjgen og Solesetra i Sigdal kommune er
planlagt fert til Norefjell avigpsrenseanleddfr avigpsvann fra disse tettbebyggelsene samles opp

og fares til ett avigpsrenamlegg vil alle disse omradene regnes som en felles tettbebyggelse. De
tettbebyggelser som er koblet pa vil inngd i Noresund tettbebyggelsen, slik som beskrevet i
forurensningsforskriften § 13 bokstav k. Det kan dermed veere avlgpsanlegg innenfor derme ny
starre, tettbebyggelsen, med flere enn 50 pe tilknyttet, som vil bli stilt ovenfor rensekrav i henhold til
kap. 14 i Forurensningsforskriften. Dette ma vurderes i forbindelse med tilknytning av disse nye
omradene.
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2.2.3.4. Utslippstillatelse for tettbebyggels tilknyttet Krgderen renseanlegg

Krgderen renseanlegg har pr. i dag utslippstillatelser kap. 13 i Forurensningsforskriften, gitt av
Krgdsherad kommune (denne er ikke funnet). Det er litt usikkert om det fortsatt er kommunen som
er forurensningsmyndighet for dette anlegget, da det er utslippstarrelsen fra hele tettbebyggelsen
som avgjgdette. Dette betyr at et avlgpsrenseanlegg kan ha et utslipp under 2000 pe, men likevel
ha Statsforvalteren som forurensningsmyndighet (veere et kap. 14 anlegg) for utslippet, dersom
anlegget ligger innenfor en tettbebyggelse med et samlet utslipp oved p@0Alle avigpsanlegg

over 50 pe innenfor en tettbebyggelse med samlet utslipp over 2000 pe er omfattet av kravene i
kapittel 14.

Av kartet ser det ut sorom tettbebyggelsen neppe har et utslipp over 2 000 pe, da bebyggelsen er
sveert spredt mellom Krgderen og Noresunten det bar allikevel gjgres en
tettbebyggelseskartlegging for & veere sikkersom tettstedene forbindes med avigpsledninget,
disse medsikkerhet utgjaresn tettbebyggelseDette betyr at vis Kraderemenseanleggkal legges

ned og alt aviggvannetoverfgres til Norefjeltenseanleggyia nye overfgringsledningeril Norefjell
renseanlegg bli et anlegg under kag.i ForurensningsloverDen nye tettbebyggelsen vil da besta av
Kragderen tettsted, Noresund tettsted og Norefjell hytteomrade. Overfgring fra Krgderen til Norefiell
er vedtatt i Kommunedelplanen, men om politisk nivd kommer til & overholde dette fremover vet en
uansett ikke helsikkert.

2.2.3.5. Tettbebyggelser

Som en fglge av at Statsforvalteren nd styrer etter tettbebyggelser, er det viktig at alle kommuner
kartlegger sine tettbebyggelser. Dette har Krgdsherad kommune forelgpig ikke gjort. Imidlertid
kommenterte Statsforvalteren i @sbg Viken, i sin hgringsuttalelse til denne kommunedelplanen, at
dette var en mangel i kommunedelplanen og kommunen ma derfor starte opp disse arbeidene
snarest. Kartleggingen skal definere kommunens tettbebyggelse(r) i henhold til definisjonen av
tettbebyggelse i forurensningsforskriften §-Blbokstav k. Det er tettbebyggelsens samlede utslipp i
pe BOF5 som avgjgr myndighet og krav (regulering etter forurensningsforskriften kapittel 13 og 14).

Dette er ikke bare avgjerende for & kunne planlegge og h&edtelgpet i kommunen pé sikt, men

ogsa viktig for & avdekke om det finnes avlgpsrenseanlegg over 50 pe innenfor tettbebyggelser med
en utslippsstarrelse omfattet av kapittel 14, med Statsforvalteren som forurensningsmyndighet.
Dersom dette er tilfelle, mélisse avigpsrenseanleggene ogsa overholde kravene i
forurensningsforskriften kapittel 14.

Kommunen vil sammen med Tilsynskontoret for sma avlgpsanlegg i Drammensregionen, i tillegg
jevnlig falge med pa kart over tettbebyggelser i kommunen utarbeidet §wditiektoratet.

2.2.3.6. Planlagte utbyggingsprosjekter

Det ble i kommunestyresak. 46/2021 vedtatt & utredéygging any avigpsledning fra Krgderen til
Bjare. Dette er det stgrste enkeltprosjektet som evt. vil komme i kommunen de neste, &nettige
lgsningerfor dette prosjektet er beskrevet i vedlegg til hovedplarf@splan Viak, Dag Arne
Halvorsen, 2022Asplan Viak, Per Helge Tomren, 2021)

2.3.Fremtidige rensekrav

Det er flere endringer pa trappene ndet gjelder krav til rensing av avlgpsvann og disse gar i retning
strengere krav.
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EUs avlgpsdirektiv er under revisjogforslagtil revidert forskriftforventesa foreliggesommeren
2022 mens endelig direktiv antaswv@ere klarti 2024.Direktivet er tatt inn i norsk regelverk i
forurensningsforskriftens kap. 14. Dagens direktiv stiller ikke krav til fierninglawforurensninger
og legemiddelrestemen slike krav vihuligensintroduseres den reviderte forskrifteni tillegg til
flere andre endringerStatsforvalterne strammer na oga#n pa kravet tisekundaerrensingpr alle
anlegg der dette er relevantler endelig frist for oppfyllelse av krav er satt til 2027.

Helhetlig tiltaksplan for Oslofjorden og pafalgende rapport fra Niy Mavforskningsinstituttet
fastsetter at flere omrader av Oslofjorden har for stor tilfgrsel av nitrogen. | henhold til tiltaksplanen
skal utslipp fra kommunalt avlgp og spredt bebyggelse reduseres gjennom rensing av organisk
stoff/nitrogen og raskere ningsnettfornyelse (samt bedre regulering av batseptik). | tillegg uttalte
Klima og miljgdepartementeitforbindelse med godkjenning &ielhetlig tiltaksplan for Oslofjorden
blant annetfglgende «Det er ngdvendig at det stilles strengere krav til rengriihkommuner og
interkommunale selskap som tilhgrer en omfattende tettbebyggelse innenfor Oslofjordens
nedbgrsfelt, herunder krav om nitrogenfierning. Kommunene og de interkommunale selskapene ma
allerede na begynne planleggingen og prosjektering aegginfierning ved avigpsrenseanleggene
Here renseanlegg i Norgal dermedfa palegg om nitrogenfjerning de neermeste arebette gjelder
seerlig starre renseanledlap. 14 anlegghed utslipp til Oslofjorden, direkte eller indirektet slikt

krav kanogsa komme for Norefjell RA

Statsforvalteren for Oslo og Viken uttalte i sin hgringsuttalélskenne kommunedelplanerav
21.11.2022fglgende; «Vi mener det er viktig at kommunen allerede nd begynner a vurdere behovet
for nitrogenrensing ved Norefjell avigpsrenseanlegg og belyser i kommunedelplanen hvordan dette
temaet skal jobbes med fremover. Med bakgrunn i at planperioden strekigefrae2023 til 2033, er

det viktig at kommunen har en plan for arbeidet med & innfare nitrogenrensing. | brevet fra
Miljgdirektoratet av 13. mai 2022, heter det at alle omfattende tettbebyggelser med samlet utslipp
over 10 000 pe innenfor nedbgrsfeltet @slofiorden ma paregne krav om nitrogenfjerning. |

henhold til utslippstillatelsen er Norefjell avigpsrenseanlegg dimensjonert for en tilfarsel pa 13 000
pe BOF5 i 2025. Dette utgjer kun utslippstarrelsen for den delen av tettbebyggelsen som tilfgrer sitt
avlgpsvann til Norefjell avigpsrenseanlegg. Innenfor tettbebyggelsen karnilieggveere flere

andre avlgpsrenseanleguged tilknytning pd mer enB0 pe som ogsa skal beregnes inn i
tettbebyggelsens starrelse. Dermed vil Noresund tettbebyggelse fallmder det som regnes som

en omfattende tettbebyggelse i Oslofjordens nedbgrsfelt, som dermed ma paregne a fa krav om
nitrogenfierning. Vi mener derfor at dette temaet ma belyses bedre i kommunedelplanen. | tillegg
kom utkast til revidert avlgpsdirektiv de26. oktober 2022. Utkastet beskriver at avlgpsvann fra
tettbebyggelser mellom 10 000 og 100 000 pe kan f& krav om bade tre og fire rensetrinn. Et fierde
rensetrinn skal fiernenikroforurensninger; mikroplast, bakterier/virus og legemiddelrester. Det er
viktig at kommunen tar hgyde for at det vil komme nye krav og setterokvareal for utvidelse av
avlgpsrenseanlegg Som en fglge av uttalelsen fra Statsforvalteren anbefales at kommunen starter
med a vurdere behovet for nitrogenrensing ved Norefjell pst@nseanlegg og evt. utarbeiden

plan for arbeidet med & innfgre nitrogenrensing.

Krgderen renseanlegg er et eldre anlegg rhetiov foroppgradering. Dette er eainleggmed samlet
utslipppamindre enn 2000 pe til ferskvanmen da kommunen ikke har wtft en

tettstedskartlegging er det allikevel litt uklart om anlegget inngar i en tettbebyggelse med feerre enn
2 000 pe ellerflere. En slikettstedskartlegging ma derfor utfgres far en kan si noe om kommunen
kan forventestrengere oteller eventuelt ande rensekravtil Krgdererrenseanlegg neermeste

fremtid.
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2.4.0rganiseringbemanningog samarbeid

Krgdsherad kommune hadag totalt7 ansatte som jobber med vann og avi@ektorleder,

fagansvarlig VA, driftsoperatgrer m&g arsverkpa VA, samt en person fra byggdrfoamgar vakt

hver 4.uke for VA)Med dagens arbeidsbelastning oppleves en ganske hektisk hverdag for de ansatte
i vann og avlgpsavdelingen.

| tillegg erdet opprettet etAS, Norefjell Varmog avigpsselskafiNVA) som eier Norefjell
renseanlegg og tilhgrende ledningsnett. NVA er heleid av Krgdsherad kommune og kommunen har
ansattén person i NVA, som har rollen som daglig leder.

2.5.Regionalt samarbeid

Komnunen samarbeider med andre kommuner om spredt avldpansvar knyttet til spredt avlgp
ligger hos Tilsynet for spredt avlgp i Lier, som er en del avd@awiarbeidet.

Krgdsherad kommuneamarbeideri tilleggmed andre kommuner om flere ting denne
samnenhengen kan fglgende nevnes
- Hallingdal Renovasjon IKS som handterer husholdningsavfall og som tar imot avlgpsslam og
komposterer dette
-DRBV IKS, som handterer situasjoner med akutt forurensning

2.6.Klimaendringer

Det er forventet agjennomsnittstenperaturen fortsetter & stige fram mot &r 2108rsnedbaren vil
oke, og ekstremnedbgren vil gke bade i frekvens og intensitetmene vil i starre grad komme
som resultat av intens nedbgr, sammenlignet med dagens tradisjonelle og kjergmstieflommer
(Norsk klimaservicesenter, 2019)

2.6.1. Konsekvenser avlimaendringer

| Buskerud er det forventet at gjennomsnittsteeraturen (beregnet fra 197-2000)vil gke med
4,0°Cfrem il &r 20712100. @kningen vil veere st@rom vinteren enn om sommereDet er ogsa
forventet fortsatt gkning i arsnedbgil gjennomsnitt vil gkningen veeca. 15 %med ca. 30 % pa
vinteren og 25 % om varen. Sommer og hgst vil gkningen veere hhv. 5 % og 10 %. For degn med
kraftig nedbgr forventeslet en gkning pa 20 %, men for kortvarige nedbgrhendelser kan gkningen
veert starre Det anbefales et klimapaslag pa 40 % pa nedbgr under 3.timer

Det er ikke forventet en vesentlendring iflomhyppighet for Hallingdalsvedraget (starre vassdrag
som ha sngsmelteflommen som arets starste flom). Mindre vassdrag, og seerlig elver og bekker i
brattere terreng og tettbebygde strak med tette flater vil derimot kunne gke med minst 20 % i
flomvannfaringen(Norsk Klimaservicesenter, 2017

De mest sannsynlige konsekvensene av klimaendringene i Buskerud er oppsuffignen2-6.
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Figur2-6 Sammendrag av forventede konsekvenser av klimaendringer i Busiéausk Klimaservicesenter,

2017)

P& grunn av store naturlige variasjoner i klimaforhold, anbefdg¢s bruke data fra senest
oppdaterte IVFstatistikk fra nedbgrsmalestasjoner (periode avhenger av valg av stasppikke

Det forventes sma endringer i sommernedb
hoyere temperaturer og okt fordampning kan
derfor gi ekt fare for tarke

Kortere isleggingssesong, hyppigere vinteris-
ganger samt isganger hoyere opp i vassdragene

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle
regn pa snedekket underlag. Dette kan redusere
faren for terrsneskred og oke faren for vatsne-
skred i skredutsatte omrader

Pkt erosjon som falge av kraftig nedber og ekt
flom i elver og bekker kan utlese flere kvikkleire-
skred

Y

klimaframskrivninger, for planlegging av bygg og infrastrukeunatrmeste tidrene. For investeringer

og planlegging med lengre tidshorisont, bar framskrivinger av klima |éiygesnn i vurderingene

(klimatilpassning.no).

2.6.2. Datagrunnlag for nedbgr

Bestemmelse av dimensjonerende nedbgr er ngdvendig for & planleggmegsjonere fremtidig

tiltak for overvannshandtering, samt for & vurdere ngdvendiggpagering og tiltak av eksisterende
anlegg. Oppsummert vil nedbgrdata med hgy tidsopplgsning anvendes til blant annet fglgende:

w Utarbeidelse av I\/Btatistikk (intensitetvarighetfrekvens) for blant annet dimensjonering
av fremtidige overvannsanlegg.

egee

Hvor representativ |\/Btatistikk for en bestemt lokalitegr, avhenger blant annet av avstand i
luftlinje til stasjonen det er utarbeidet statistikk faamt forskjell i avstand til fjord, hgyde over

Online grovsgk etter infiltrasjon/innlekking til avigpssystemet.
Eventuelle drift/beredskapstiltak ved ekstreme nedbgrhendelser.
Inngangsverdier til modellering/kapasitetsdering av avigpssystemet.

havet og malperiode. | dagligger nsermeste nedbarstasjon med utarbeidet-B¥#istikk i Hanefoss
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Ringerike Maleperioden omfatter 26 sesonger fra 1969 til 19%tasjonen ligger cirka 21 km unnai
luftlinje (malt fra kommunegrensenpa 140 moh. Til sammenlikning ligé@@derenrinnsjgen pa
cirka 133 mohDet fremg&imidlertid i Ringerikes overvannveileder at Psfatistikk fra Blindern i
Oslo skal legges til grunn, da statistikken fra stasjonen i Hgnefoss er utdatert.

Nest naermeste nedbgrstasjon liggeédésbyen, cirka 36 km unna i luftlinje. Denne mélestasjonen har
en kortereog eldremaleperiode enn Henefoss, pa 20 sesonger fra 1967 til 16§@Gnsees dermed
som mindre hensiktsmessig & benytte for-Rt#istikk for Krgdsherad.

Ettersom det ikkdiggernoen nedbgrstasjoner med oppdatert Pgtatistikk i neerheten av
Kradsheragkan det vurderes a benytte dafea malestasjonene naermere Oslo. Det vil i praksis veere
mulig & dimensjonere det lokale overvannssystemet for et annet klima ved bruk-atatigikk fra

en malestasjon herfra. P& grunn av de topografiske forskjellene og avstand i luftlinje er det imidlertid
usikkert om stasjonene i Oslo er representative for Kradsherad komneieagr derfor vurderes

om kommunen bar ga til anskaffelse av egne regmalere.
l‘ |
\
Wi

Randsf]orden

Figur2-7 viser plasseringene av nedbgrmalere i et kartutsnitt.
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Figur2-7: OverS|kt over nedbﬂrmalestasloner i naerheten av Krﬂdsherad kommune

2.7.Grensesnittet mellom offentlige og private anlegg

Skillet mellom kommunale og private varog avlgpsledningegar ved pakoblingen til stikkledning i
gate. Kommunen eier og driftdcommunalevann og-avigpsledninger, merde private har ansvaret
fra pakoblingspunktet og inn til husetigur2-8 viser en anboring pa en vannledning.
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Figur2-8: Bildet viser anboring p& en vannledning.

Kommunen opplyser at tilstanden pié&t private ledningsnetet ofte er lik eller darligere enn de
kommunale ledningene, szerlig med heng#lekkasjer Kommunen har i dag ingen rutine for &
paleggeoppgraderingav privat ledningsnett samtidig som oppgradering/utskifting av kommunalt
ledningsnett foregar.

2.8.Befolkningwuitvikling
Abonnenter og fremtidig belastning

Krgdsherad kommune héwotalt ca.430kommunaleabonnenter pa avlgp oga.750 pa vann, mens
NVA harca.1 200 abonnenter pa vann og avlgi2020)

Antall innbyggere i kommunen er ca. 2 200. Ifédgemuneplanen forventer kommunen ikke noen
befolkningsgkning i &rene som kommer, kanskje snarere det motsatte.

| prognosen for framtidig vannbehov med horisont pa 20 &r, har en satt forventet antall innbyggere
innenfor forsyningsomradene til vannverkene gdgens niva.

Mht. fritidsboliger s& forventer en likevel en utvikling. Primzert p& Norefjell, men det kan ogsé skije i
forsyningsomradene til Noresund op®emoen Forsyning mot Sigdal via Norefjell har ogsa vaert
vurdert.

Som et utgangspunkt har en tagn en flat reserve pa 30 % i vannbudsjettet for 20 ar inn i
framtiden. Primaert knyttet til fritidsboliger, men ogsa til ordinaere boliger og utforutsett
naeringsbehov.

2.8.1. Befolkningsutvikling i Krgdsherakbommune
Befolkningen registrert$SRer gjengitt urder, samt forventet utvikling i 2030 og 2088SB, 2022)

Pr. 4 kvartal 2021 2030 2050
3046Krgdsherad 2189 2285 2439

2.8.2. Planlagte utbyggingerhovedplanomradet

I kommunedelplan for Norefieg{Rambgll AS, 202l8gges det opp til en vekst i fritidsboliger, bade i

nye omrader og ved fortetting av eksisterende omrader, samt nye neeringsbygg pa sentrale steder pa
Norefjell. | forbindelse md bygging av Norefjell renseanlegg atdeggetdimensjonert for 10 000

PE, noe som er omtrent en dobling av antall REhold til hvor mange som gra Norefjell i pasken

pr. i dag Tidsperspektivet for & n& dette tallet er usikkert og ov@rvakedgpende.
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3. BESKRIVELSE AV OMRADET

3.1.Grunnforhold og lgsmasser

I lavtliggende omrader nzer Kragderfjorden er det primeert brébhesjgavsetninger og elve
/bekkeavsetningerDette er gode infiltrasjonsmassekitt hgyere opp terrengeter det mye
morenematerialePa Norefjell er dehoe torv og myromrader. Kartetfigur3-1 viser lasmassene i
kommunen(NGU, 202Q)med utsnitt av Noresundmradet iFigur3-2 og Krgdereromradet iFigur

NB! Kartet er sammensart
av kartlegginger i ulik

7" | malestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.

« + | Symboler vises
. | ved a zoome inn i kartet.
a
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Figur3-2: Lesmassekart over Noresunthradet(NGU, 2020)
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Figur3-3: Lgsmassekadver Krgdereromréadet(NGU, 2020)

3.2.Resipienter og vannforekomster

Alle elver, bekker og innsjger i kommunen er klassifisert med en gkologisk og en kjemisk tilstand, i
henhold tilvVannforskriften Informasjon om vannforekomste, deres tilstand, pavirkninger og
foreslatte og planlagte miljgtiltak, ligger i databasen \éafeit.no. Figur3-4 viser

vannforekomstenes gkologiske tilstand, slik den er klassifiger30.04.2021
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Figur3-4: Vannforekomstenes gkologiske tilstand, slik den er Klassifisert per 30.04.2021-i Vann
Nett.no.

3.2.1. Krgderen
Hovedesipienten i kommunen er KrgderelMorefjellavlgpsrenseanlegg har utslippKitgderen ved
Bjgre mens Krgderen renseanlegg har utslipp vedpel@v Krgderen, i starten av SnarumseDa.
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aller fleste (97 %) av de ca. 1000 sma, private avlgpsrenseankeggommunerhar utslipp til
omrader som drenerer til Kraderen eller Snarumselva.

Kraderen er klassifisert med god gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand/annforskriften
(VannNett, per 30.04.2021). Den kjemiske tilstanden defineres ut ikansentrasjoner av prioriterte
miljggifter. | Kraderen er det malt hgye konsentrasjoner av kvikksglv i fisk, og dette er arsaken til at
innsjgen eklassifiserimed darlig kjemisk tilstand. Oppkonsentrering av kvikksglv i nzeringskjeden er
et problem«overalt», og skyldes bl.a. atmosfeeriske utslipp med péfalgende avsetning i
jordsmonnet, som stadig lekker ut og opptas i naeringskjeden.

Typiske problemer knyttet til avigpsutslipp, som overgjadsling, eutrofiering og organisk belastning,
inngar i vurderingerav den den gkologiske tilstandesom for Krgderen er klassifisertdibd.
Kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for klassifiseringen er basert pd undersgkelser av
planteplankton, bunnfauna, naeringssalter og oksygenforhold i Krgdeltstipp fra avlgpsanlegg har
altsa ingerstor negativ pavirkning pa miljgtilstanden i Krgdeiiedag, og fastsatt gkologisk miljgmal
for Krgderen intVannforskriftener oppnadd.

Selv om den gkologiske tilstanden i Krgderen er god, bar kommunen falge opp med regelmessige
miljgundersgkelser. Det er planlagt mye hyttebygging i nedslagsfelteptieiken, og dette vil gke

presset pa resipienten. | tillegg kan klimaendringene gi uheldige konsekvenser som fglge av f.eks. gkt
erosjon og avrenninggkt primaerproduksjong endringer i naeringskjeder.

3.2.2. Elver og bekker

De fleste elvene og bekkene i kommurarklassifisert med god gkologisk tilstand, og har altsa nadd
fastsatt miljgmal. | enkelte omrader er det imidlertid hgy tetthet av private avigpsanlegg, og
tilstanden lokalt kan vaere preget av utslipp av nzeringssalter og bakterier. Selv om den gkologiske
tilstanden er god, kan det altsa veere darlig vannkvalitet enkelte steédemmunen har ytekt noen
sarbare resipienter for videre oppfelging med prgvetaking av bl.a. bakterier og naeringssalter.

Det erén vannforekomspa vestsiden av Kraderen som erddidisert med moderat gkologisk
tilstandi VannNett. Dette er «Norefjell bekkefelt» (VarXett ID 012925R), som egentlig omfatter
et titalls mindre elver og bekker som renner ned i Krgderen nord for NoredDisse vises i gul farge
i Figur3-4. Det ble gjennomfert en undersgkelse av pavekstalger i 2020 osofattet tre
stasjoner/bekker i vannforekomsten. Tilstanden ble da klassifisert til god eller svaert god gkologi
tilstand. Undersgkelsen bgr imidlertid fglges opp med supplerende undersgkelser for disse
bekkestrekningene kan friskmeldes héde fleste hyttene ved Norefjell er koblet til offentlig nett, og
det er planer om & sanere omradet viidrehammerender kommunalt nett er tilfgrt. Dette
forventes & bedre vannkvaliteten i omradet.

Den nevnte undersgkelsen omfattet ogs& noen stasjoner i vannforekomsten Nore bekkefek (Vann
Nett ID 012929-R).Resultateneherindikerer moderat gkologisk tilstand i Hedn ved

Saltsteinodden, selv om denne er klassifisert til god tilstand i \eth Resultatet her kan skyldes
darlige forhold ved prgvetakingen og det er planlagt & gjennomfgre nye undersgkelser i denne
bekken i 2021Dette illustrererlikevelat kunnskapgrunnlaget er under stadig utvikling, og nye
undersgkelser vil hgyst sannsynligitsilag i tilstandskartet presenterfigur3-4.

3.2.3. Miljgovervakning
Kradererer med idet nasjonale overvakningsprogrammet @kostor, som administreres av
Miljgdirektoratetog som omfatter utvalgte, store innsjger i Norgerrige undersgkelse i regi av
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Dkostor ble gjennomfert i 20280g omfattet undersgkelser av nzeringssalter, forsurirgsvante
parametere, plangplankton, bunndyrvannplanterog fisk. Desutrofieringsrelevante
kvalitetselementene, som altsa gir informasjon om mulige effekter fra overgjadsling, viste god eller
sveert god gkologisk tilstand i Krgderen. P& grunn av at keader en bestand av den introduserte
arten gjedde, konkluderer rapporten likevel med fglgendéraderen synes & ha darlig gkologisk
tilstand i 2018 som falge av negative effekter av introduksjon av gjedde (regionalt fremmed art) pa
fiskesamfunnet, ogilfredsstiller derfor ikke miljgmalet invannforskriften Klassifiseringen anses &

ha hgy usikkerhet fordi datagrunnlaget er begrenset til ett ar, tilstanden varierer mellom
kvalitetselementer og data pa bunndyr mangier

Til tross for denne vurderingdrasert pa effekter fra gjedde, er Krgderen klassifisert med god
akologisk tilstand i VanNett per 03.05.2021Pavirkning fra gjedde har altsa ikke blitt tillagt vekt i
Statsforvalterens vurdering av miljgtilstandelirgderen

Kommunen samarbeider meddindre kommunene i Hallingdal vannomrade om arlige
miljgundersgkelser«HallingdalsovervakningaDisse undersgkelsemenfatter faste stasjoner
hovedvassdragetg har pagatt siden 1999. For Krgdsherad kommune gjennomfgres det pravetaking
avklorofyll 8 naeringssalter og koliforme bakterier i neerheten av ufsdipe fra Krgderen RA og
Noresund RA.

| tillegg gjennomfares en del tiltaksorientert overvakning som en del av oppfelgingen fra
vannomradetDen nevnte undersgkelsen av vekstalger i 2020 er etnefigiepa dette.

Figur3-5 viser registrerte pravetakingstasjoner fravannmiljg-databasen, der det ligger inne data
som kan veere relevant for vurdering av miljgpavirkning fra avlgp. Mengden og kvaliteten pa data
somligger inne for hver stasjon varierer mye.

1LycheSolheim, A., Schartau, A.K., Bongard, T. m.fl. (2019) @KOSTOR 2018: Basisovervaking av store innsjger.
Utpraving av metodikk for @rvaking og klassifisering av gkologisk tilstand i henholthtinforskriften NIVA
2vannmiljo.miljodirektoratet.no
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Figur3-5: Lokaliteter der det er gjennomfart relevante miljgundersgkelsd@de:
vannmiljo.miljodirektoratet.no, den 03.05.2021
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3.2.4. Vannkvalitet og brukerinteresse

3.2.4.1. Badeplasser

Figur3-6 viser badeplasser i kommunen. Det kdileggveerenoenbadeplasser som benyttes mye
av innbyggerne som ikke er inkludert i kartérad av offentlig tilrettelegging ved badeplassene vist i
kartutsnittet under varierer.

Kommunerhar ikke gjennomfart regelmessig prgvetaking av vann fra de mest populeere
badeplassene. Datagrunnlaget for & vurdere badevannskvaliteten er derfor spaBetrbte samlet
inn stikkpraver vedire badeplasser (sEigur3-6) i juni 2021 Glesnemoen, Slevika, Sole og
KryllingheimenResultatene indikerte god badevannskvaliét samlesgsainn bakteriologiske
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prgver i nzerheten av utslgene fra Krgderen og Noresund renseanlegg. Resultatergefraden
20152017 viser egnet badevannskvalitet pa disse stasjon®eeto badeplassene ved Glesnetangen
og Stasjonsekra liggengrheten av, men oppstramkrgderen renseanleggadeplassen ved
Norestranden/Kryllingheimeraltidligereoppstrams utslipet fra Noresund renseanleggom ble lagt
ned i 2021 da nye Norefjell renseanlegg ble igangbattefiell renseanlegg har utslip@westsiden

av Krgderen, ved Bjgre.

FjellStoresanden 556

280 288 347
2898
619
684

Anrasrs

lelingheimen/NoresfFanden

Sole
Gjestegardlberg
4Krgderen
2396 Camping Hamremoen
516
2896 280
Stasjonsekra  Kroderen

Rovsa- Glesnemoen

2 2894

Figur3-6: Badeplasser

Kontroll av badevannskvalitetered kommunalt tilrettelagte badeplassekal utfares av den enkelte
kommune i henhold tiForskrift om miljgrettet helsevern (Lovdat&ette kravet oppfylles ikke av
Krgdsherad kommune pr. i ddgokale helsemyndigheter har tilsynsansvar nar det gjelder
vannkvalitet for friluftsbad, og myndightil & stenge badeplassen dersom vannpraver over lengre
tid indikerer at vannkvaliteten ikke er akseptableNasjonale faringer for arbeidet med oppdatering
av de regionale vannforvaltnisplanene(brev fra KLD 19.03.2019)envises kommunene til & bretk
kvalitetsnormer for friluftsbadred vurdering av badevannskvalit&@enseverdiene fra
kvalitetsnormen er gjengittTabell3-1.

3 Faktaark Vannomrade Hallingdal Kredsherad kommune. URL:
https://www.vannportalen.no/sharepoint/downloaditem?id=01FM3LD2Q6MAG273PRKZGZJJC5WVW3TAE6
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Tabell3-1: Grenseverdier fra kvalitetsnorm for friluftsb&cfu= colonyforming units)

Parameter God Mindre god Ikke akseptabe
Termotolerante koliforme bakterier (cfu/100lin <100 1001000 > 1000
Intestinaleenterokokker (cfu/ 100 ) <100 1001000 > 1000

3.2.4.2. Jordbruksvanning

Vann fra Krgderen brukes til jordbruksvanniRgsultater fra prgvetaking i neerheten av utslipp fra
Krgderen RA og Noresund RA, viste «mindre egnet» vannkvalitet for jordbruksvanningt vurde
henhold til grenseverdier fra den gamle Skellederen97:04 Klassifisering av miljgtilstand i
ferskvanri. Vi er ikke kjent med at vann fra disse omradene benyttes til jordbruksvanning.
Grenseverdiene i SFEilederen er ikke «gjeldende», men er beayi mangel pa et oppdatert
klassifiseringssystem for vanningsvann.

I 2018 modellerte Rambgll utslipp av tarmbakterier fra nytt renseanlegg ved°Bjeré vurdere
konsekvenser for jordbruksvannirfgigur3-7 viser omradene som ble vurdert. @kt tilknytningyle
Norefjellrenseanlegg kan gi gkt konsentrasjon av tarmbakterier i Krgderdafglgg Rambgll kadet
ikke utelukkes at konsentrasjonéRorte perioder kan overstigele grenseverdier som er satffor
vanningsvanm SFiveileder 97:04

o -
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Figur3-7: Omrader der vann fra Krgderen brukes til jordbruksvanning. Kilae:szImen, Vidgren og Karlsen
(2018), Temanotat utslipp og forurensniggr. 2, Rambagll.

4Vage, Kristine og Stabell, Trond (2018) Tilstandsrapport vassdragsovervakning i Halling@allZ0dRL:
https://www.vannportalen.no/sharepoint/dowrnbaditem?id=01FM3LD2VMYL6KSOHNOJCZX6WIBXYYD44G
5Mglmen, A., Vidgren, H., Karlsen, L. |. (20I8jpanotat utslipp og forurensnirgnr. 2, Rambgill
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3.2.4.3. Grunnvannsressurser

Grunnvann i Krgdsherad kommune er ikke kartlagt og avgrenset som grunnvannsforekomster i
databasen VamNett.no. Grunnvann presentertes neermere i sammenheng med brukeringress
kap.3.2.4

Basert pa informasjon om lgsmasser, kan det antas et betydelig grunnvannspotensial i flere omrader
i kommunen Figur3-8 viser et antatt betydelig grunnvannspotensial bl.a. i omradet vedpetlav
Kraderen, omradevis langs Krgderen og omdRingneselvd.kartet vises ogsa registrerte brgnner i
NGUs databas@RANADA.arealplanlegging og planlegging av vemm avlgpssystemer er det viktig

& hensynta grunnvannsressursene og etablerte branner.

LosmasserWMS

Il Pivist betydelig grunnvannsressurs
Antatt betydelig grunnvannspotensial
Begrenset grunnvannspotensial
lkke grunnvannspotensial i lesmassene
lkke klassifisert

GranadaWMS4 - Nasjonal grunnvannsdatabase
@ ifiel

O ilesmasse Kartverket, Geovelal, k8

Figur3-8: Grunnvannspotensial, utledet fra lasmassekart (hen@tNGU), samt oversikt over borede brgnner
til vannforsyning, hentet fra NGUs database GRANADA.
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3.2.5. Vassdrag

Det er viktig at vassdragene i kommunen bevares ved fremtidige utbygginger. Eksisterende bekkelgp
og vannveier eviktig & viderefgre. Bekker bar i prinsippet veere &pne. Bekkedragene skaper variasjon
i landskapet, og mange planter og dyr er knyttet til bekkedragene. Dette gker opplevelsesverdien i
naermiljget. Apne bekker er ogsa mer robuste i forhold til flomskaufiae fordi de normalt har

starre kapasitet og fordi det er lettere & ha oversikt over avrenningsforholdene i ekstreme
veersituasjoner.
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4. MAL

4.1.Bakgrunn for maleneg mal i overordnede styringsdokumenter

4.1.1. Hovedplarer fra 1995/1996

Eksisterende hovedplaner f&irgdsherad kommune er en Hovedplan vann fra 1995 og en Hovedplan
avlgp fra 1996Malene i disse er gjennomgatt, og de malene som fortsatt er aktuellekkrderti

denne planen, dog evt. tilpasset til dagens situagjgmammebetingelser, sanitiVAmetodikken.

4.1.2. Kommunale planerog internkontrollsystem
Kommunale planer relevant feann og avigpKregdsherad kommune, som er gjennomgatt og
hensyntatt i malsettingeafor denne planerer falgende

1 Kommunal planstrategi 20 ¢ 2024
o Det skal sikres nok og godtikkevann
o Det skal sikres nok brannvann hvor det er boliger
o Rensing av avlgpsvann ma sikres for & opprettholde godt vannmiljg som grunnlag for
rekreasjon og opplevelser knyttet til vannforekomster i neermiljget
o Overvann mé ledes p& en trygg mate til egsted slik at bygninger, veier og annen
infrastruktur ikke tar skade
Kommunepdnens arealdel 2012 2024
Kommunedelplan Norefjell 2022037
Kommuneplanens samfunnsdel 2012032
Klima og energiplan\{edtatt 25.3.1Q; sak 21/10

E I E - E]

Kommunens internkontrollsysteiffra 2008)er gjennomgatt oglelvis hensyntatt

4.1.3. FNsbzerekraftmalog Norsk Vanns beerekraftstrategi

Hgsten 2015 vedtokNsmedlemsland 17 mal med 169 delmal for baerekraftig utvikling frem mot
2030. FNs bzerekraftsmal er verddiaties arbeidsplan for & utrydde fattigdom, bekjpeulikhet og
stoppe klimaendringene innen 2030. De nye méalene skal erstatte det som tidligere het
tusendrsmalene, og flere av tusenarsmalene it viderefart i beerekraftmalene.

I Norsk Vann sin beeredtstrategi beskrives vannbransjens medansvar og rolle i arbeidet for en
baerekraftig utvikling i trdd med bl.a. FNs baerekraftmal. Det overordnede malet i strategien er at
«Norsk vannbransje skal forvalte og utvikle vaom avigpsinfrastrukturen pa en masem sikrer

rent vann i springen og i naturen, og som bidrar til at Norge nar sine baerekraftmal». Det er i tillegg
utformet 6 delmal pa sentrale omrader for bransjen. De nasjonale malene skal tiene som inspirasjon
for den enkelte virksomhet, som selv basfsette sine konkrete baerekraftmal basert pa lokale

forhold og forutsetninger. Dette betyr at baerekraftmélene ogs& méa legges til grunn for norsk politikk
og forvaltning.

Krgdsherad kommunensker & inkludere FNs klimaméahélene for hovedplanerDisse e dermed
hensyntatt under utarbeidelse av malsettinger for denne planen.

4.1.4. Nasjonale mal for vann opelse
Norge har satt méal for bedre vannkvalitet under protokollen for vann og helse, som er en
internasjonal avtale. Malet er at drikkevannet vart skal véeygt.
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Protokollen om vann og helse er en internasjonal avsalehar bakgrunn i FNs vannkonvensjon av
1992. Konvensjonen skal styrke tiltak for vern av overflagegrunnvann. Som medlem av FN er
Norge forpliktet til & fglggannkonvensjonen.

Malet er dsarge for abefolkningenhar sikker tilgang til nok og trygt drikkevann, og tilfredsstillende
saniteere forhold. Norge ratifiserte avtalen i 2004 og plikter dermed a fglge den, i likhet med en rekke
andre nasjoner.

Protokollensier at hver part skal sette nasjonale mal for & bedre forholdene innen bade vann og
avlgp. Dessuten skal vi holde oversikt over fremdriften. Hensikten er & gke bevisstheten rundt
utfordringer og hvilke tiltak som er ngdvendig. Planen skal ogsa bidteatikaarlige

sektormyndigheter samarbeider. Regjeringen vedtok mal for Norge i 2014, sammen med en plan for
maloppnaelse.

De nasjonale malene gir faringer til vannverkseieB@mmen med regelverket for drikkevann gir de
nasjonale malene fgringer for arloegit med & levere trygt og nok drikkevann. | praksis betyr det at
vannverkseierne ma fokusere p& omrader som g@ekt som seerlig viktige. Eksempler er
leveringssikkerhet og utbedring av vannrgrene. Det er ogsa gitt faringer for avigp og avigpsslam. De
fleste kommunene vare leverer bade varoy avlgpstjenester.

4.2.Mal vann

Malene for vannforsyningen er satt for & oppfylle krav og feringer i de overordnede
rammebetingelsene og styringsdokumentene, samt for & sgrge for at vannforsyningssystemet
forvaltes og dftes p& en god og bzerekraftig mate. Fglgende hovedmal har blitt satt for
vannforsyningen i Krgdsherad kommune:

1. Arbeide for at alle i bygda og pa fiellet skal ha nok rent drikkevann av forskriftmessig kvalitet,
med akseptabelt trykk og stabil forsyning

Kvaiteten p& drikkevannet skal ikke forarsake helsemessige problemer

Kommunen skal ha oversikt over vannforbruk og tap pa alle vannverk

Bygninger og anlegg skal til enhver tid holdes i god stand

5. Lekkasjer pa vannledningsnettet skal begrenses sa langt débeomisk forsvarlig

PwN

Med utgangspunkt i disse generelle malene, har det blitt utarbeidet mer konkrete delmal for
vannforsyningen. Disse delmalene er listet under.

Arbeide for at alle i bygda og pa fjellet skal ha nok rent drikkevann av
forskriftmessig kvalitet, med akseptabelt trykk og stabil forsyning

NR | DELMAL

1.1 | Vanntrykket skal veere min. 2,5 bar (statisk trykk) i tilkoblingspunkt p& kommunal ledni
Ved etablering av nye anlegg skal minimumtrykket veere 3 bar.
1.2 Forsyningssikkerheten skal veere bedre enn 99,95 %

1.3 | Avbrudd péa vannforsyningen skal pa dagtid ikke vare lenger enn 12 timer og ikke skje
enn én gang pr mnd.

1.4 | Slokkevann skal veere et viktig kriterium i alle prosjekt der kommunen er tiltagsbler
skal overta anlegget og der dette kan pavirkes/forbedres.

15 Kommunen skal ved utbygging og sanering av ledningsnett dimensjonere ledningsneti
a tilfredsstille gjeldende krav for slokkevann, dersom dette ikke medfgrer betydelige
negative konsekvenser for den ordingere drikkevannsforsyningen.
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Arbeide for at alle i bygda og pa fiellet skal ha nok rent drikkevann av

1 . . . . .
forskriftmessig kvalitet, med akseptabelt trykk og stabil forsyning

NR DELMAL

1.6A | Det skal veere minst ett dagns reservekapasitet i hgydebasseng (Slettemoen og Nores
midlere vannforbruk)

1.6B | Det skal veere minst ett dagns reservekapasitetydebasseng (NVA, midlere vannforbrul

1.6C | Det skal veere minst ett dagns reservekapasitet i hgydebasseng (NVA, ved maks
dagnforbruk)

1.7 Kommunen skal aktivt oppfordre eiere av vannverk som forsyner mer enn 2 husstande
registrere seg i mattilsyets register.

2 Kvaliteten pa drikkevannet skal ikke forarsake helsemessige problemer

NR | DELMAL

2.1 | Antall felleskummer vann/spillvann i ledningsnettet skal reduseres med 4 kummer pr. ¢
planperioden (fra 54 til 15 kummer, gir en reduksjon p&4)0

3 Kommunen skal ha oversikt over vannforbruk og tap pa alle vannverk

NR | DELMAL

3.1 | Alle abonnenter skal ha vannmaler.

4 Bygninger og anlegg skal til enhver tid holdes i god stand

NR | DELMAL

4.1 | Alle ledninger med estimert darlig tilstamgsert pa erfaring (grovt estimert til 500 m/ar u
ifra omfanget av ledninger i risikoklasse, i tillegg til noen «Highkkedisinger) som skal
saneres i lgpet av planperioden. Kritiske ledninger med hensyn til srbare abonnenter
drikkevannskvalitet og &fikkert vei prioriteres farst.

5 Lekkasjer p& vannledningsnettet skal begrenses sa langt det er gkonomisk
forsvarlig

NR | DELMAL

5.1 Lekkasjemengden skal veere maks. 20 %.

4.3.Mal avlgpog vannmiljg
Malene for avlgp og vannmiljg er satt for & oppfylle krav og feringer i de overordnede

rammebetingelsene og styringsdokumentene, samt for & sarge for at avigpssystemet forvaltes og
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driftes p& en god og baerekraftig méte. Falgende hovedmal har blitt sadt/fgp og vannmiljg i
Krgdsherad kommune:

1.

2.
3.

8.
9.

Alle renseanlegg, kommunale og private i alle starrelseskategorier skal tilfredsstille gjeldende
krav, og drives slik at tilfredsstillende renseeffekt oppnas

Alt avlgp fra all bebyggelse og virksomheter skakes, etter de til enhver tid gjeldende krav
Utslipp fra separate avlgpsanlegg skal ikke pavirke vannkvaliteten i kommunens
vannforekomster negativt

Utslipp fra avigpsnettet til s&rbare resipienter skal minimaliseres/forhindres i stgrst mulig
grad

Lekkager og overlgp skal ikke ha negativ innvirkning p& vannkvalitefesjeit i Krgderen,

over tid

Forurensning skal hindres og god vannkvalitet skal opprettholdes i alle vassdrag i kommunen
Lekkasjer og utslipp fra overlgp skal ikke komme i konflikt mekidomteresser som for

eksenpel drikkevann, jordbruksvanning og bading

Bygninger og anlegg skal til enhver tid holdes i god stand

Avlgpsnettet skal ha tilstrekkelig kapasitet til & handtere avlgp fra alle abonnentene, ogsa i
nedbgrstilfeller.

10. Antall boliger og fritidsbebyggelse som er tilknyttet kommunalt ledningsnett skal gkes

Med utgangspunkt i disse generelle malene, har det blitt utarbeidet mer konkrete delmal for avigp
og vannmiljg. Disse delmalene er listet under.

Alle renseanlegg, kommunale ogipate i alle starrelseskategorier, skal
tilfredsstille gjeldende krav og drives slik at tilfredsstillende renseeffekt oppnas

NR
1.1

12

DELMAL

Kommunen skal sgrge for at det blir gjennomfart tilsyn p& minst 40 anlegg &rlig og ser
palegg til de adisse som ikke er tilfredsstillende. Tilsyn foretas i trdd med saneringssol
og utbyggingsplaner som etableres i denne hovedplanen.

Det skal veere etablert en rutine for & fglge opp private avigpsanlegg som skal sikre at
gjeldende krav tilfredsstilles

Alt avlgp, fra all bebyggelse og virksomheter skal renses, etter de til enhver tid
gjeldende krav

NR
2.1

2.2

DELMAL

| spredt bebyggelse skal alle boliger og fritidsbebyggelse veere tilknyttet private
avlgpsanlegg som oppfyller dagens krav oggyddig utslippstillatelse, eller vaere tilknyttet
kommunalt avlgpsrenseanlegg.

Direkteutslipp av urenset saniteert avigpsvann skal ikke forekomme.
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Utslipp fra separate avigpsanlegg skal ikke pavirke vannkvaliteten i kommunen
vannforekomster negativ

3.1 | Det skal tas regelmessige praver i bekk ved Glesne kapell, Fyrandelva, Bjgreelva,
Hamremoen, Briskasen og i Nore bekkefelt og tiltak skal gjennomferes ved mistanke ¢
negativ pavirkning fra avigpsutslipp

3.2 | Det skal tas arligstikkprgver i kommunens gvrige vannforekomster og tiltak skal
giennomfgres ved mistanke om negativ pavirkning fra avlgpsutslipp

Utslipp fra avligpsnettet til sarbare resipienter skal minimaliseres/forhindres i
starst mulig grad

4.1 | Overlgputslipp fra ngdoverlgp med utslipp til sdrbare resipienter skal unngas helt (gjel
ngdoverlgp med utslipp til alle resipienter bortsett fra Krgderen/Snarumselva, NOVL i
14, 15, 16, 33 og 34).

Lekkasjer og overlgp skal ikke megativ innvirkning pa vannkvaliteten pesielt i
Krgderen, over tid

5.1 Driftstid for n@doverlgpene skal maksimalt veere 10 timer pr &r og overlgp (for nadovel
med utslipp til Krgderen/Snarumselva).

Forurensning skal hindres og gaginnkvalitet skal opprettholdes i alle vassdrag i
kommunen

6.1A | Ledningsnettet i Krgderen rensedistrikt skal ha en virkningsgrad p& minimum 95 %.
6.1B | Ledningsnettet i Noresund rensedistriéal ha en virkningsgrad pa minimum 95 %.
6.2 | Driftstid skal registreres i alle kommunale ngdoverlap.

6.3 | Det skal hindres at det skjer overlgpsutslipp av spillvann til overvann i en felleskem (S
kum).
6.4 | Alle nagdoverlgp i nye pumpestasjoner ellehabiliterte stasjoner, skal etableres i henholt
til gjeldende standard.

Lekkasjer og utslipp fra overlgp skal ikke komme i konflikt med brukerinteresse
som for eksempel drikkevann, jordbruksvanning og bading

7.1 Ingen overlgpsutslipp fra kommunalt ledningsnett skal skape estetiske pavirkning i/vec
utslippsstedet.
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Lekkasjer og utslipp fra overlgp skal ikke komme i konflikt med brukerinteresse
som for eksenpel drikkevann, jordbruksvanning og bading

NR | DELMAL

7.2 | De kommunale badeplasse®&toresanden, Kryllingheiméorestranden, Stasjonsekra og
Glesnemoen, samt de private strendene ved Sole Gjestegard og Krgderen Cakaling,
prgvetas.

7.3 | Lokaliteter som er tilrettelagt for friluftsbad, bar ha god vannkvalitet i henhold til
"Vannkvalitetsnormen for friluftsbadki21/94.

8 Bygninger og anlegg skal til enhver tid holdes i god stand

NR | DELMAL

8.1 | 100 % av alle ledninger i risikoklasse (mht. alder og materiale) som er i tilstandsklasse
darligere, skal saneres i planperiodéedfinger i risikoklasse estimert til & veere 3,0 km
totalt, 5,5 % av totalt ledningsnetBlir sannsynligvis redusert omfang etter rgrinspekksjor
Ledninger i ngerheten av resipienter prioriteres farst.

8.2 Kjelleroversvemmelser skal iki@rekomme.

8.3A | Det skal ikke veere fremmedvann i ledningsnettet i Norefjell rensedistrikt.

8.3B | Det skal ikke veere fremmedvann i ledningsnettet i Krgderen rensedistrikt.

84 Driftsstans i renseanlegg skal ikke overstige 24 timer.

85 Driftsstans i pumpestasjoner skal ikke overstige 24 timer.

Avlgpsnettet skal ha tilstrekkelig kapasitet til & handtere avlgp fra alle
abonnentene, ogsa i nedbgrstilfeller.

NR | DELMAL

9.1 | Kommunen skal fglge nasjonale retningslinjer og ta hensjoriéntede klimaendringer
ved dimensjonering av nyanlegg

9.2 | Avlgpsnett og renseanlegg skal minst ha kapasitet til & transportere og behandle tilfari
avlgpsmengder ved arsnormal nedbgrintensitet og sngsmelting

Antall boliger og fritidsbebyggelseosn er tilknyttet kommunalt ledningsnett skal

10 okes

NR | DELMAL

10.1 | Alle boenheter (fastboende og fritidsbebyggelse) innenfor 500 meter fra kommunal
avlgpsledning skal tilkobles, med mindre det kan dokumenters at kostnadene knyttet t
pakoblingoverstiger 2,5 G pluss offentlig gebyr.
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4.4.Mal overvann

4.4.1. Overordnet malsetting
Folgende er foreslatt som overordnet mal for overvannshandtering:

«Krgdsherad kommune skal forvalte vassdrag og overvann slik at samfunnets funksjoner, helse og
milja ikke pavirkes negativt i dag eller i fremtiden.»

| det videre er det definert tre hovedmal som underbygger det overordnede malet og underliggende
delmal br hvert hovedmal.

4.4.2. Hovedmal og delmal

Malenefor overvann er satt for & oppfylle krav og feringer i de overordnede rammebetingelsene og
styringsdokumentene, samt for & sgrge fooaervannsystemet forvaltes og driftes pa en god og
beerekraftig mate. Felgele hovedmal har blitt satt fapvervanni Kradsherad kommune:

1. Overvann skal handteres slik at risiko for mennesker og eiendom ved flom og oversvemmelse
minimaliseres.

2. Overvann skal handteres slik at utslipp av forurensning minimaliserearogvalitet
beskyttes

Med utgangspunkt i disse generelle malene, har det blitt utarbeidet mer konkrete delmal for
overvann. Disse delmélene er listet under.

Overvann skal handteres slik at risiko for mennesker og eiendom ved flom og
oversvgmmelse minimaliseres.

NR | DELMAL

1.1 Overvann skal handteres lokalt og tilfarsel til avigpsledning skal ikke aksepteres

1.2 | Ledningsnett for overvann skal ha tilstrekkelig kapasitet til & h&ndtere dimensjonerend
nedbgrshendelse (hhv. 10 og &6 nedbgrshendelse)
1.3 | Overskytende overvann i tilknytning til bekkeinntak skal ledes i &pne flomveier der det

minst skade.

1.4 | Overvannsnett eller &pne flomveier skal etableres i omrader der det avdekkes behov fi
dette.

15 Investering, drift og vedlikehold av overvannssystemet (ledningsnett og flomveier) ska
beerekraftig.

Overvann skal handteres slik at utslipp av forurensning minimaliseres og
vannkvalitet beskyttes

NR | DELMAL

2.1 Kilder tilforurensning skal reduseres

4.5.Servicemal
Falgende malsettinger er satt feervicenivéverforabonnentene i Krgdsherad kommune:
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Nr. Delmal service

Krgdsherad kommune skal ha internettsted med relevant og oppdatert oversikt over
1.1 drikkevannet (inkludert tilstandsbeskrivelse med oversikt over status/vurderinger),
badevannskvalitet og forurensningstilstand.

1.2 | Abonnentene skal fa melding ved hendelser pa drikkevannsnettet som medfgrer kokev

Fornyelse ogitbygging av varnrog avlgpssystemene skal gjennomfgres hvert ar iht.

21 kommunens vedtatte handlingsprogram

Kommunen skal ha et operativt og oppdatert driftsovervakingssystem for-wann

3.1 avlgpssystemet, der alle pumpestasjoner er tilknyttet og derlaestid registreres

3.2 | Ledningsnettdatabasen skal veere oppdatert

Lukt fra pumpestasjoner, overlgp, kummer og eventuelle lufteinnretnisget vaere sa lav 4

41 det ikke er til vesentlig sjenanse for naboer og brukere av nzeromradet.

4.6.Administrative mal
Falgende administrative malsettinger er satt for Krgdsherad kommune:

Nr. | Administrative mal

Det mé sikres kontinuitetforvaltningen av og kunnskapen om de kommunale vamn
avlgpsanleggene ved & bemanne med riktig kompetanse og tilstrekkelig stillingsressurs

2 | VAavdelingen skal ha god kompetanse innen lovforvaltning.

VAavdelingen skal ha oppdaterte og faglig tilfredsstillende planer og strategier for forvaltni
VAanleggene.

Planer skal ta hensyn til behovet for 4pne vannveier, overordnede blagrenne strukturer, og
forsvarligovervannshandtering

VAavdelingen skal drive systematisk verng miljgarbeid, med naert samarbeid mellom ledel
arbeidstakere og verneombud. De ansatte skal sikres ngdvendig opplaering. Malet er trivse
5 | meningsfylt arbeid, ordnedarbeidsforhold og at vi unngar ulykker og helseskader. Vi skal

arbeide for trygge arbeidsplasser, og for et godt fysisk og psykososialt arbeidsmiljg der ape
framferd og tillit, lojalitet og ansvar ligger til grunn. Sykefraveeret skal vaere sa lavt som mul

Alle kommunale varniog avlgpsverk som betjener 50 personer/personekvivalenter eller mer|
6 |skal ha et tilfredsstillende internkontrollsystem som inkluderer en risikpsarbarhetsanalyse
(ROSanalyse) hvor effekter av klimaendringer er omfattet.

Kommunen skal ha rutiner for regelmessig vurdering av tiltak som kan iverksettes for & opg
mestmulig energieffektiv drift av hele Vanlegget.
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Administrative mal

Alle konkurranser som angar detaljprosjektering av ledningsarsiegignneholde krav om bruk
8 |av miljgkalkulator og at resultatene fra denne skal benyttes som del av grunnlag for valg ay
lgsning for detaljprosjektet.
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5. RISIKOHENDELSER

5.1.Risikohendelser vann

Det er hgen spesielle hayssikoer for vannforsyningsystemet nnenfor dette planomradesom ikke
handteres gjennom kommunens malsettinger.

5.2.Risikohendelser avigp

Det er hgen spesielle hayesikoer for avigpssystemet innenfor dette planomradsam ikke
handteres gjennom kommunens malsettinger.

5.2.1. Spredt avigp
Det er hgen spesielle hayssikoer for spredt avlgp innenfor dette planomradsom ikke handteres
gjennom kommunens malsettinger.

5.3.Risikohendelser overvann

Det er hgen spesielle hayssikoer for overvannssystemet innenfor dette planomradetm ikke
handteres gennom kommunens malsettinger.

5.4 .Risikohendelser vannmiljg

Det er hgen spesielle hayssikoer for vannmiljget innenfor dette planomradet som ikke handteres
gjennom kommunens malsettinger.
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6. GRUNNLAGSDATA OG DATAKLASSIFISERING

6.1.Grunnlagsdata

| lgpet av dette prosjektet har det kommet frem at kommunens grunnlagsdata er mangelfulle pa
flere omrader Dette prosjektethar derfor gitt kommuneren viktig og verdifull opprydding i
grunnlagsdata og har gitt kommunen god oversikt over hva deolganva de manglet.iste over
grunnlagsdata som er innhentet og benyttet i forbindelse med hovedplanarbeidetdtagt som
vedleggl.

6.2.Dataklassifisering

Etter at mal og risikohendelser er valgt, utfares en sakalt dataklassifisering. Dataklassifisering vil si at
det gjares en vurdering av mengde og kvalitet p& data som kommunen har tilgjengelig, med hensyn
til hvasom trengs av data for & gjgre beregninger/analyser av hvert mal (ytelsesindikator) og hver
risikohendelse. Malet med klassifiseringen er & kunne bestemme hva slags analyser og beregninger
som er mulig & utfgre pa en tilfredsstillende mate med de tilgitige data. | tillegg er hensikten &

kunne gi en anbefaling til kommunen om hva slags data som bgr samles inn/registreres i fremtiden.

Ved gjennomfgring av dataklassifiseringen plasseres kommunen i ulike dataklasser for hvert av de
valgte méalene og risithendelsene;

Dataklasse A

Klasse A betyr at kommunen kan utfgre avanserte beregninger og analyser for ulike framtidsscenario
ved bruk av passende verktiyr det aktuelle malet. Denne klassen betyr ogsa at man har data
tilgjengelig for & kunne beregne faentet effekt av ulike tiltak som foreslas iverksatt for & na malet.

Dataklasse B

Klasse B betyr at kommunen kan utfgre beregninger og analyser ved bruk av passendefoerktgy
det aktuelle malet kun for vurdering av dagens tilstand.

Dataklasse C

Klasse ®etyr at kommunen ikke har tilgang pa tilstrekkelig med data til & utfare beregninger for
dagens situasjon og dermed ma gjare en forenklet vurdering.

For hvert mal som er satt blir kommunen klassifiseed hensyn tihvilke data som er tilgjengelig.

Det betyr at kommunen kan veere i klasse B for et mal, og samtidig veere i klasse C for et annet mal.
Nar alle malene har blitt klassifisert, er det opp til kommunen & bestemme ambisjonsnivaet og om
flere data skal innhentes.

Det er utfgrt en fullstendig datdassifisering som en del av denne planBataklassifiseringsnotat er
vedlagt sonvedlegg?. Nedenfor vises en oppsummering av resultatene av dataklassifiseringen.
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Tabell6-1: Resultat av dataklassifiseringen for mal (V=vann, A=a@epvervann, S=service,

Adm=administrativg

som skal sikre at gjeldende krav tilfredsstilles.

Mal Data Anbefalt
klasse dataklasse
B (For & komme
i klasse B ma
V1.1: Vanntrykket skal vaere min. 2,5 bar (statisk trykk) i tilkoblingspunkt detn?gg;ﬁttes
kommunal ledning. Vedtablering av nye anlegg skal minimumtrykket veerp  B- ’
kommunen
3 bar.
havner da
automatisk i
klasse A)
V1.2: Forsyningssikkerheten skal veere bedre enn 99,95 %. B B
V1.3:Avbrudd péannforsyningen skal pa dagtid ikke vare lenger enn 12 c B
timer og ikke skje oftere enn én gang pmd.
V1.4:Slokkevann skal veere et viktig kriterium i alle prosjekt der kommung c B
er tiltakshaver eller skal overta anlegget og der dette kan pavirkes#finds.
V1.5:Kommunen skal ved utbygging og sanering av ledningsnett
dimensjonere ledningsnettet for & tilfredsstille gjeldende krav for slokkev. c B
dersom dette ikke medfgrer betydelige negative konsekvenser for den
ordineere drikkevannsforsyningen.
V1.6A:Det skal vaere minst ett dggns reservekapasitet i hgydebasseng
) B B
(Slettemoen og Noresund, midlere vannforbruk).
V1.6B:Det skal veere minst ett dogns reservekapasitet i haydebasseng (N B B
midlere vannforbruk).
V1.6CDet skal veereninst ett dggns reservekapasitet i hgydebasseng (N
B B
ved maks dagnforbruk).
V1.7:Kommunen skal aktivt oppfordre eiere av vannverk som forsyner m B B
enn 2 husstander til & registrere seg i mattilsynets register.
V2.1:Antallfelleskummer vann/spillvann i ledningsnettet skal reduseres n
4 kummer pr. ar i planperioden (fra 54 til 15 kummer, gir en reduksjon p§ B B
%).
V3.1:Alle abonnenter skal ha vannmaler. B B
V4.1:Alle ledninger med estimert darlig tilstathsert pa erfaring (grovt
estimert til 500 m/ar ut ifra omfanget av ledninger i risikoklasse, i tillegg t
noen «Highlandsledninger) som skal saneres i Igpet av planperioden. C B
Kritiske ledninger med hensyn til sarbare abonnenter, drikkevannskvalitg
trafikkert vei prioriteres farst.
V5.1:Lekkasjemengden skal vaere maks. 20 %. C B
Al.1: Kommunen skal sgrge for at det blir gjennomfert tilsyn pa minst 40
anlegg arlig og sende palegg til de av disse som ikke er tilfredsstillende. B B
foretas itrdd med saneringssoner og utbyggingsplaner som etableres i d¢
hovedplanen.
Al.2: Det skal veere etablert en rutine for a fglge opp private avligpsanleg B B
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Mal Data Anbefalt
klasse dataklasse

A2.1: | spredt bebyggelse skal alle beligg fritidsbebyggelse veere tilknytte
private avigpsanlegg som oppfyller dagens krav og har gyldig B B
utslippstillatelse, eller veere tilknyttet kommunalt avigpsrenseanlegg.
A2.2: Direkteutslipp av urenset saniteert avigpsvann skal ikke forekomme| B B
A3.1: Det skal tas regelmessige praver i bekk ved Glesne kapell, Fyrandg
Bjgreelva, Hamremoen, Briskasen og i Nore bekkefelt og tiltak skal - B
gjennomfgres ved mistanke om negativ pavirkning fra avlgpsutslipp
A3.2: Det skal tas arlige stikkprgverdrkmunens gvrige vannforekomster o
tiltak skal gjennomfares ved mistanke om negativ pavirkning fra - B
avlgpsutslipp
A4.1: Overlgputslipp fra ngdoverlgp med utslipp til sarbare resipienter sk
unngas helt (gjelder ngdoverlgp med utslipp til alle resifgebortsett fra B- B
Kragderen/Snarumselva, NOVL i PA13, 14, 15, 16, 33 og 34).
A5.1: Driftstid for n@doverlgpene skal maksimalt vaere 10 timer pr ar og

. . B- B
overlgp (for ngdoverlgp med utslipp til Krgderen/Snarumselva).
A6.1a Ledningsnettet i Krgderen rensedistrikt skal ha en virkningsgrad p. B B
minimum 95 %.
A6.1b: Ledningsnettet i Noresund rensedistrikt skal ha en virkningsgrad B B
minimum 95 %.
A6.2: Driftstid skal registreres i alle kommunale ngdoverlap B- B
A6.3: Det skal hindres at det skjer overlgpsutslipp av spillvann til overval

C B

en felleskum (S®um)
A6.4: Alle ngdoverlgp i nye pumpestasjoner eller rehabiliterte stasjoner, B B
etableres i henhold til gjeldende standard.
A7.1: Ingen overlgpsutslipp fra kommunalt ledningsnett skal skape esteti c B
pavirkning i/ved utslippsstedet.
A7.2: De kommunale badeplassene Lokallandet, Norestranden og ) B
Stasjonsekra skal prgvetas.
A7.3: Lokaliteter som er tilrettelagt for friluftsbad, ber ha god vannkvalite } B
henhold til "Vannkvalitetsnormen for friluftsbad"-i1/94.
A8.1: 100 % aMle ledninger i risikoklasse (mht. alder og materiale) som ¢
tilstandsklasse 4 eller darligere, skal saneres i planperioden (estimert til c B
veere 3,0 km totalt, 5,5 % av totalt ledningsnett). Ledninger i neerheten a
resipienter prioriteres farst.
A82: Kjelleroversvgmmelser skal ikke forekomme B B
A8.3A: Det skal ikke veere fremmedvann i ledningsnettet i Norefjell B B
rensedistrikt.
A83B: Det skal ikke veere fremmedvann i ledningsnettet i Krgderen B B
rensedistrikt.
A84: Driftsstans i renseanlegg skal ikke overstige 24 timer. C
A8.5: Driftsstans i pumpestasjoner skal ikke overstige 24 timer. C
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Mal Data Anbefalt
klasse dataklasse
A9.1: Kommunen skal fglgasjonale retningslinjer og ta hensyn til B B
forventede klimaendringer ved dimensjonering av nyanlegg.
A9.2: Avlgpsnett og renseanlegg skal minst ha kapasitet til & transporter
behandle tilfgrte aviepsmengder ved arsnormal nedbgrintensitet og C B
sngsmeting.
A10.1: Alle boenheter (fastboende og fritidsbebyggelse) innenfor 500 me
fra kommunal avlgpsledning skal tilkobles, med mindre det kan dokume C B
at kostnadene knyttet til pakobling overstiger 2,5 G pluss offentlig gebyr.
01.1:0Overvann skal handteres lokalt og tilfarsel til avigpsledning skal ikk B B
aksepteres.
01.2: Ledningsnett for overvann skal ha tilstrekkelig kapasitet til & handt c B
dimensjonerende nedbgrshendelse (hhv. 10 og 20 &rs nedbgrshendelse
01.3: Overskgnde overvann i tilkknytning til bekkeinntak skal ledes i &pne
x Y ® B
flomveier der det gjgr minst skade.
01.4: Overvannsnett eller apne flomveier skal etableres i omrader der de
C B
avdekkes behov for dette
01.5: Investering, drift ogedlikehold av overvannssystemet (ledningsnett c B
flomveier) skal vaere beerekraftig.
02.1: Kilder til forurensning skal reduseres (e} B
S1.1: Krgdsherad kommune skal ha internettsted med relevant og oppdg
oversikt over drikkevannet (inkludert tilstdsbeskrivelse med oversikt over B B
status/vurderinger), badevannskvalitet og forurensningstilstand.
S1.2: Abonnentene skal f& melding ved hendelser pa drikkevannsnettet B B
medfarer kokevarsel
S2.1: Fornyelse og utbygging av vaomavigpssystemene skal gjennomfar
e h B B
hvert ar iht. kommunens vedtatte handlingsprogram
S3.1: Kommunen skal ha et operativt og oppdatert driftsovervakingssyst
for vann og avlgpssystemet, der alle pumpestasjoner er tilknyttet og der B B
overlgpstid registrees
S3.2: Ledningsnettdatabasen skal veere oppdatert B B
S4.1: Lukt fra pumpestasjoner, overlgp, kummer og eventuelle
lufteinnretningerskal veere sa lav at det ikke er til vesentlig sjenanse for C B
naboer og brukere av nseromradet.
Adm1: Det ma sikres kontinuitet i forvaltningen av og kunnskapen om de
kommunale vannog avlgpsanleggene ved & bemanne med riktig B B
kompetanse og tilstrekkelistillingsressurs
Adn2: VAavdelingen skal ha god kompetanse innen lovforvaltning. B B
Adnm3: VAavdelingen skal ha oppdaterte og faglig tilfredsstillende planer
) . B B
strategier for forvaltning av \AAnleggene.
Adm¥: Planer skal ta hensyn til behovet for 8pne vannveier, overordnede c B

blagranne strukturer, og forsvarlig overvannshandtering

side62 av 244

Y



- AY

Data Anbefalt

Mal klasse dataklasse

Adnb: VAavdelingen skal drive systematisk verog miljgarbeid, med neert
samarbeid mellom ledelse, arbeidstakere og verneombud. De ansatte sk
sikres ngdvendig oppleering. Malet er trivsel, meningsfylt arbeid, ordnede
arbeidsforhold og at vi unngar Wiver og helseskader. Vi skal arbeide for B B
trygge arbeidsplasser, og for et godt fysisk og psykososialt arbeidsmiljg
apen framferd og tillit, lojalitet og ansvar ligger til grunn. Sykefraveeret sk
veere sé lavt som mulig.

Adnm6: Alle kommunale vanrmg avigpsverk som betjener 50
personer/personekvivalenter eller mer, skal ha et tilfredsstillende

internkontrollsystem som inkluderer en risikog sarbarhetsanalyse (ROS B B
analyse) hvor effekter av klimaendringer er omfattet.
Adm7: Kommunen skal ha rutiner for regelmessig vurdering av tiltak som B B

iverksettes for & oppn& mest mulig energieffektiv drift av heleaviegget.

Adn8: Alle konkurranser som angar detaljprosjektering av ledningsanleg
skal inneholde krav om brudv miljgkalkulator og at resultatene fra denne C B
skal benyttes som del av grunnlag for valg av lgsning for detaljprosjektet

Vurderingenav anbefalt klasseer gjort pa bakgrunnav naveerendeklasseog hvilke data som
er realistiske & fénnhentet.

Dataklassifiseringen viser at kommunen bgr hente inn data for & komme opp en klasse, for flere av
malsettingene Enoppsummering av dette er visTabell6-2.

Det er sveert viktig at kommunen na utarbeider strategier for hvilke grunnlagsdata de skal samle inn
og pa hvilket format. De viktigste tiltakene for komplettering av grunnlagsdata er dlémsta
driftsovervaking pa driftsoverlgpene som mangler dette, installere flere vannmalere, kartlegge
felleskummer for spillvann og overvann og stastervakingavbadevannskvalitebg prgvetaking av
resipienter.

Tabell6-2: Oppsummering agrunnlagsdata som bgr samles inn
Data som bgr samles inn

Det anbefales at kommunen starter & registrere varighet pa avbrudd i vannforsyningen (med ¢
Dette kan gjares ved 4 installere flere malere pa nettet, sokoblet til driftskontrollen.

Det anbefales at kommunen registrerer antall utbyggifsggeringsprosjekter hvor ledningsnettet
er dimensjonert for slokkevann (det er antatt at kommunen har oversikt over antall gjennomfg
utbyggings saneringsprosjekter pa vannledningsnettet pr. ar).

Kommunen ma kartlegge alle felleskummer for spillvann og overvann for & avdekke i hvilke a\
det er fare for kortslutning. Det bar ogsa kartlegges om noen av kummene som er registrert 1
ukjent furksjon kan veere slike kummer. GlISEbasen oppdateres samtidig med denne
informasjonen slik at den gir riktig oversikt over alle felleskummer spillvann/overvann.

Det anbefales at kommunen registrerer antallktBmer som saneres hvert ar. | tillegg bar
GISLINEatabasen oppdateres slik at den gir riktig oversikt over alle felleskummer
spillvann/drikkevann.

Det anbefales & etablere driftsovervaking pa de 6 ngdoverlgpene som mangler dette
(Forurensningsforskriftens § Btpalegger anleggseiere a enten méler beregne utslipp fra alle
overlgp).
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Data som bgr samles inn

Kommunen bgr logge hendelser hvor folk har klaget pa estetisk pavirkning av avigpsutslipp. [
kan f.eks. gjeres ved & anskaffe Powell sitt kundemeldingssystem.

Kommunen mé&tablere rutine for a ta badevannsprgver (iht. forskrift om miljgrettet helsevern)
lagre resultatene pa hensiktsmessig mate.

Anbefaler at kommunen farer oversikt over antall m vaog avilgpsledninger i risikoklasse som
saneres hvert ar. Anbefaler a pgatere GISLIN@atabasen slik at den gir riktig oversikt over alde|
og materiale i vann og avlgpsledningsnettet, i de tilfeller der det er mangler. Dette vil gi riktige
oversikt over hvilke ledninger som er i risikoklasse. Alle avlgpsledninger ilasg®bgr i tillegg
rgrinspiseres, og resultatene registreres i GISLINE.

Kjelleroversvemmelser bar registreres som avvik.

Det anbefales at kommunen logger hendelser som lengre driftsstans i renseanlegget (> 24 t)
lengre driftsstans pumpestasjoner (> 24 t).

Det anbefales & loggfere type hendelser med manglende kapasitet i ledningsnettet, med tilhgi
nedbgrsmengde og/eller om det var sngsmelting da hendelsen inntraff.

Det mé& gjennomfares en kartlegging for & avdekke hvilke hudstasom skal pélegges tilknytning
til kommunalt avlgpsnett.

Kommunen bgr registrere hendelser med flom pa overflaten grunnet utilstrekkelig kapasitet i
overvannsnettet.

Det anbefales at kommunen etablerer en rutine for & registayservasjoner av stgrre
vannansamlinger, og falge opp om noen av disse er gjentakende hendelser.

Kommunen skal kreve at det brukes klimakalkulator ved valg av lgsning, ved prosjektering av
nyanlegg. Det bar registreres for hvilke prosjekter dette faktisk gjennomfares.

Kommunen bgr holde oversikt over antall utlyste prosjekter siste ar, dekketiar krav til bruk av
miljgkalkulator.

Kommunen bgr komplettere oversikten over sandfang i GISLINE. Det bgr etableres rutine for
optimal tgmming av sandfang, gjennomfgrt tamming registreres. En mulighet er & undersgke
mulighetene for & installere sensar i sandfangene som varsler nar disse ma temmes.
Kommunen bgr f& oversikt over hvorvidt det er tilstrekkelig antall sandfang, eller andre type
ngdvendige tiltak ved kilder til forurensning (trafikkerte veier, parkeringsarealer ol.).

Kommunen bar kompteere oversikten over bekkeinntak, og starte a registrere ettersyn av
bekkeinntak.

Kommunen bgr fare oversikt over hvilke planer der overvann ikke ble tatt hensyn til i gnsket g
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7. STATUSBESKRIVELSE

7.1.Statusbeskrivelse vann

7.1.1. Vannforsyningsomrader

Krgdsherad kommune har to kommunale vannverk: Noresund vannvetkSunnelykkja
vannbehandlingsanlegg (VB#9Krgderervannverkmed SlettemoenVBA Fra Noresund vannverk
selgerkommunenogsadrikkevann (og driftstjenester) tiNVA Dette gir tre forsyningsomrader i
Krgdsherad kommunéavorav hvert av disse feyningssystemene har sin egen godkjenning fra
Mattilsynet. Disse eNorefjell, Noresund o§lettemoen

SlettemoenVBAforsyner kommunen frkommunegrensemot Modum i sgr, videre til Krgderen
sentrum og omradene pa begge sider av Krgderfjorden. Pa gstsigeznses forsyningsomradet i
nord avSundet og pa vestsiden dekker det omradet fretihBjgre (kum 1607)der ledningsnettet er
koblet smmen med Noresund Vannverk.

unnelykkjaVBAforsynerNoresund sentrum og omlaraty avgrensessgrav Bjare.
NVA forsyner abonnenter fra SunnelykkjBAog nordoverii hele Norefjelbmradet

Norefjell og Noresund mottaltsadrikkevann fraSunnelykkja VBA agnradet rundt tettstedet
Krgdererforsynesfra Slettemoen VBA-orsyningsomradene er visEigur7-1 og temakartHP\01.
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Hesiia Rund;

skogen

tjenn-
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hogda i Torstenud K pgderen

Grimeli
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Slettemoen VBAT
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’Cs
b
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Figur7-1: Oversikt over vannforsyningen i Krgdsherad kommune
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7.1.2. Vannkilde og klausulering

7.1.2.1. Grunnvannsbrgnner foNoresund og NVA vannverk

Noresund vannverk h& grunnvannsbrgnnered Sunnelykkj&BA Figur7-2 viser bilder fra
anlegget ogTabell7-1 oppsummerer informasjon om brgnnene

[ ‘“" R s €5 i M 3 . x % = > il e
Figur7-2: Grunnvannsbrgnnered Sunnelykkja/BA og rgropplegg i brannoverbygg.
Tabell7-1: Ngkkelinformasjon om brgnner ved SunnelyRKizA

Antall brgnner (dim) 2 (300 mm)

Brgnndyp og filter 22 m, med filter plassert 208 meter og slissedpning pa 1,4 mr

Dimensjonerende kapasitet pr. brgnn| 40 I/s

Kt. topp brgnner 136 m.o.h.

Brgnnpumper 7,5 kW ABS, CAPRARMper som hver pumper ca. 20 I/sek

Begge brannee ligger innenfo inngjerdet omréde ved vannbehandlingsanlegd@t er vedtatt
reguleringsplan for brgnner og vannbehandlingsanlegg datert 14.12.06.

Brgnnene ble etablert i 2005/2006.

Begge brgnnee har gode overbyggned sikring av brgnntopp mot inntrengniag overvann ned i
selve brannrgretNiva for topp grunnmur i brgnnoverbygg ligger paktal36,5.Selveleca
grunnmurerigulv er sannsynligvigkke tett, s& vann vil kunne trenge inn brgnnoverbygget selv ved
lavere niva.Niva for 200 ar flonsammenlignet meahiva pa brgnntoper er ikke kjent
Normalvannstand i Krgderen er. R33.

Kraderen er et regulert vassdragy demmes opp av dam Ramfo&800ars flom for Kraderen er

tidligere beregnet av Norconsult. Ved en 1688 flom i Krgderen er det beregnet at vannstanden pa
Kraderen vil ligge pé. 137,07 (ved Bjgre jf. avigpsrenseanlegget). Denne vannstanden er ogsa tillagt
en sikkerhetsmargipa 0,5 m. For renseanlegigved Bjgre ble derfor kiL37,57 lagt grunn.

For nye anlegg med kritisk infrastruktur kreves prosjektersigkerhetsklasse F3 mot flom (dvs.
10004rs flom). For eksisterende anlegg gjelder ikke dette krdoettsatt at detikke er
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elektrokomponenter som vil kortslutte ved en slik flomi branntopene kunne klare segelv ved
10004rs flom. Vann i brgnnoverbyggetr ikke problematisisd lenge elektrokomponenter sikres.
For Slettemoen ligger styreskap i faresonen. Viderekommunen ogsa anskaffet noe
flomsikkerhetsutstyr som kan benyttes ved Slettemoen ved behov.

Hver brgnn er prevekjart for en kapasitet pa 40,5 Ifsstallerte punper pr. brann gir en mengde pa
20 I/s. Grunnvannsreservoaret har meget god kapasitethéld til forventetbehov i
forsyningsomrédet.

Samtidig med forundersgkelseag grunnvanet ble det igangsatt arbeid med reguleringsplan
(2006)for hele grunnvannsanleggets influensomrade. Reguleringsbestemmelsene skal sikre at
grunnvannskilden ikke pakies negativt av ugnskede tiltak eller aktivitetétensynssoner og
klausileringsbestemmelser foreligger i reguleringen av omradgter lagt inn i kommuneplanens
arealdel.

Uttaket av grunnvantil offentlig vannforsyning vil normalt vael@nsesjonspliktig iht.
vannressursloven som kom i 2Q@tendet erikke funnet noen dokumentasjon pa ev.
konsesjonssgknad eller tilsaglier melding til NVE for vurdering av konsesjonspliktnnverlet er
godkjent av Mattilsynet.

7.1.2.2. GrunnvannsbrgnneKrgderen vannverk

Detble etablert brenner i omradeSlettenoen allerede i1977, mens dagens brgnner som er i drift er
fra1992 (B1pg 2010(B2)

Begge branner har overbygg i treverk me@gmur i betongFigur7-3 viser bilder fra anleggebg
Tabell7-2 oppsummerer ngkkelinformasjon om brenneféstand:n p& anlegget er generelt bra.

T S XS i

Figur7-3: Grunnvannsbrgnner Slettemodhrgnnoverbygg og&fo)

Tabell7-2: Ngkkelinformasjon om Slettemoen grunnvannsbrgnner
Antall brgnner (dim) 2 (300 mm)

Brgnndyp og filter 25 m, med filter plassert 208 meter og slissedpning pa 1,4 mr|
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Dimensjonerende kapasitet pr. brgnn 10 I/s

Kt. topp brgnner 135 m.o.h.

Brgnnpumper 9,2 kW CAPRARUMper (type MAC312SHD),
kapasitet pa 10 I/s

De to brgnnene er dimensjonert for en samlet kapasitet p& 12,5 I/s. Brgnnene kan ogsa i kortere
perioderlevere opp til 20 I/s. Kapasiteten er tilstrekkdlg eksisterende vannbehov. Det er likevel
noe mer begrenset reservekapasitet for betydelig gkt uttak, hvis dette skulle bli aktuelt. | sa fall ma
mulig gkt uttak av brgnnene vurderes av hydrogeolog.

Influensomradet til branneneog restriksjoner for aktivitetamradet er definert i
reguleringsbestemmelsene for omradereguleringen fra 200y& vurderingefor endring av
restriksjoner er senere vurdert bla2019ifm. masseuttak.

Det liggebadeskytebane og masseuttak nagrunnvannsanleggebg dissena ta hensyn til
grunnvannsfoekomsten

Brgnnanlegget er flomutsatt, da brannene trolig ligger lavere enn niva fed20Bommen Det har
veert episoder der elvevannet har stéittlt oppe pa veien foran brgnnanlegget.

Bade bgnner og trafo ligger like veBnarumselva og er flomutsalfeg og terreng ved
brgnnoverbyggene og traém ligger paca kt. 134,5135. Vi har ikke funnet flmsonekart som
dekker brgnnomradet, men for Bjgidraderener 1006ars flommen beregnet til kti.37,07 + 0,5
m. Disse brgnnene ligger noe nedstrams for Kradeogri 000-ars flomniva viterfor trolig vaere
noe lavere.

Krav omtiltak etter sikkerhetsklase F3 har ikke tilbakevirkende kraft, memtenker at tiltak ma
giennomferes slik diranner kan driftes selv med 1060s flom.

Tilsigsomradet er i hovedsak omradene nordgst for brgnnene. Brepat@p sikret mot inntrenging
av flomvann.

Uttaket avgrunnvanrtil offentlig vannforsyning vil normalt veet@nsesjonspliktig iht.
vannressursloven som kom i 2001, men det er ikke funnet noen dokumentasjon pa ev.
konsesjonssgknad eller tilsagher melding til NVE for vurdering av konsesjonsp\ieinnverké er
godkjent av Mattilsynet.

7.1.3. Vannbehandlingsanlegg

7.1.3.1. SunnelykkjavBA

Vannbehandlingsanlegg&unnelykkjdiggerlike nord forNoresundsentrum og forsyner Noresund
og nzeromradene pa begge sider av Krgderfjorden, samt Norefijell (Rwiapget ble byggeta008.

Anlegget ble godkjent av Ntdsynet ifm. utbyggingen avannbehandlingsanleggé22.12.2008).
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Statens titsyn for plantar, fisk. dyr og nar

il o o ¢ q' R g —— »
>Figur7-5: Godkjenning aBunnelykkja VBAg manometer som visggumpetrykk mot hhv.HB21
Klokkarplassefb bar) ogHBHeia (11 bar)
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Vannet punpesfra brgnnere, via kaskadelufng, til bassengr i vannbehandlingsanlegget.

Klor tilsettes pa drikkevannet pa Sunnelykkja i délgren far ngdvendigoppholdstidi
kaskadbassengetfgr vannet leveres til abonnentene.

Det er montertdoseringanlegg fovannglass for & heve phien dette er hittil ikke satt i driftBegge
doseringanleggnehar dobbelt sett med pumer av sikkerhetsmessige hensyranlegget er det
ogsa satt av flensarg areal for & senere kunrgette inn UVanleggvedev. behovfor, eller krawtil,
dette.

Til & punpe vannet ut pa nettet er det montert to puper mot Noresund (kommuait nett), og to
pumper mot Norefjell (NVA nett). Alle punper er frekvensregulerte.
Ngkkelinformasjon om vannbehandlingsanleggeabell7-3.

Tabell7-3: Ngkkelinformasjon om Sunnelykkja VBA

Punrper til fordelingsnett Mot Noresund: 2 liggende CAPRARImMper (med svinghjul) pa 18w
som hver gir 10 I/sek md&@5 mVs.

Mot Norefjell: 2 stkliggende CAPRARpumper (med svinghjyl75 kW
som hvor kan g82 I/'s mot 176 m¥.

Trykk mot Nordjell 120 m\6 (kt. 250Heia HB
Trykk mot Noresund 50-60 m\é& (kt. 190 KlokkaplasserHB)

7.1.3.2. SlettemoenVBA

Slettemoen VBA liggewr for Kraderepa Langeruggst forSnarumselvaFigur7-7 visert bilde av
Slettemoen VBA.
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Figur7-7: Bilde av bygget ed luftebassenglettemoenVBA(2014)
Eksisterende SlettemoeviBAsto ferdig sonmeren 2011med et helt nytt vannbehandlingsanlegg
og en ny grunnvannsbrgnn i tilleggdén eksisterende.

Vannverket ble godkjent av Maisynet ifm utbyggingen i 202

| brannenenede ved elebreddenstar det punper som punper vannetinn iet basseng i
vanrbehandlingsanleggetia kaskadeluftere

Vannbehandlingsanlegget harldobrdoseringanlegg som stér i beredskapnlegget har ogsa
mulighetfor dosering av vannglass for & heve, pténdette er hittil ikke satt i drift

| anlegget er det ogssatt av flenser og plass til & sette inn-ahfegg ved behqeller dersom det
skulle kommekravom dette.

Det er to punper i vannbehandlinganleggetsom punper vannet til fordelingsnettet. Vannet
pumpes farst opp til et haydebasseng (HB31 Slettemdenjlet sendes videre ut pa ledningsnettet.

Vannbehandlingsanlegget er dimensjonert for en kapasitetél/s.

Rentvannspurper ut av behandlingsanlegget er dimensjonert for 16 I/s.
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Figur7-8 viser flytskjema for anlegget.
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Figur7-8: Flytskjema for Slettemoen VBA.
7.1.4. Vannkvalitet
Vannkvalitet males etter oppsatt prgveprogram for b&tederenog Noesund vannverk.
Tabell7-4, Tabell7-5, Tabell7-6 og Tabell7-7 viserpraver fra ravann fra brgnngog fra
rentvannsprgvepa ledningsnettet
7.1.4.1. Noresund vannverk
Tabell7-4: Vannkvalitetsdata for prgver tatt fra Sunnelykkja VBA (brgnn 1/brgnn 2)
2018 2019
Analyse Grense
verdi Shitt Maks Min .Ikkf Snitt Maks Min .Ikkf
tilfr. tilfr.
Farge [mg Pt/l] 207 2,0/2,0 2,0/2,0 2,0/2,0 0/0 2,0/2,0 2,0/2,0 2,0/2,0 0/0
. 0,103/ 0,11/
a ’ il
Turbiditet [NTU] 1 011 013 0,1/0,1 0/0 0,1/0,1 0,17 0,1 0/0
E. coli ok 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Intestinale o/
enterokokker 0 0.25 onl 0/0 0/1 000 0/0 0/0 0/0
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Analyse

Kimtall (22°C)

Koliforme bakterier

pH

Jern

Mangan

Grense
verdi*

100

6,59,5

0,2

0,05

2018

Snitt Maks Min
1,5/
167 5/3 0/0
0,25/
025 iz 0/0
7,1/ 7,3/ 6,9/
7,03 7,1 6,9
0,0018/ 0,0018/ 0,0018/
0,0021 0,0021 0,0021
0,0017/ 0,0017/ 0,0017/
0,0042 0,0042 0,0042

Ikke
tilfr.*

0/0

11

0/0

0/0

0/0

Snitt

10,75

0/0

/0,0018

/0,0045

*iht. til krav ), anbefalingerd og tiltaksgrenserYi drikkevannsforskrifteflLovdata, 2021)

Tabell7-5: Vannkvalitetsdata forentvann pa ledningsnettet Noresund vannverk

Analyse

Turbiditet
Kimtall (22°C)

Intestinale
enterokokker

E. coli

C.perfringes
(inkl. sporer)

Koliforme bakterier

Kalsium

Grense
verdi*

12
100

0
Ok
ot

0
15252

Snitt

0,104
0,66

0
0

0

9,7

2018
Maks Min
0,14 0,1
8 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Ikke
tilfr.*

0
0

Shitt

0,11
2,34

0

11

Y

2019
- Ikke
Maks Min tilfr*
12,0 /0 /0
0/0 0/0 0/0
/0,0018 /0,0018 0/0
/0,0045  /0,0045 0/0
2019
’ Ikke
Maks Min tilfr*
0,26 0,1 0
22 0 0
0 0 0
g 0 i
0 0 0
g 0 i

Tabellene viser at det har veert #felle medkoliforme bakterier og intestinale enterokokker i
rdvanret i 2018(redmerkede tall)og et tilfelle medE.coliogkoliforme bakterier i rentvanet i 2019

(redmerkede tall)

Ellers er vannkvalitet inméor kravenetil drikkevann.For korrosjonspametrene erpHnoelavt,

men innenforankefaling. Kalsium er noe under anbefaiva

7.1.4.2. Krgderenvannverk

Tabell7-6: Vannkvalitetsdata fordvannspraver tatt fra Slettemoen VBA

Analyse

Farge [mg Pt/1]
Turbiditet [NTU]

Grense
verdi*

C.perfringes (inkl. sporer)

207

2018
Snitt  Maks Min
53 8,0 2,0
0,49 2,7 0,1
0 0 0
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Ikke
tilfr.*

0
| ]
0

Snitt
7,54

0,61
0

2019
Maks Min
11 5,0
4,9 0,1
0 0

Ikke
tilfr.x

0
| ]
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Analyse

E. coli

Intestinale enterokokker
Kimtall (22°C)
Koliforme bakterier
Ammonium [mg/l]

Konduktivitet/
ledningsevne [mS/m ved
20°C]

pH

Jern [mg/l]

Kalsium

Nitrat (NGs-N) [mg/1]
Nitritt (NO2-N) [mg/I]
Lukt

Smak

Grense
verdi*
Ok
0
100

0,2

250

6,59,5
0,2
15252
50
0,5

Snitt

1,34

0,005

7,2

6,85
0,08
58
0,25
0,002
OK
OK

2018
Maks Min
0 0
0 0
10 0
0 0
0,005 0,005
7,6 6,7
7,0 6,7
0,08 0,08
5,8 5,8
0,25 0,25
0,002 0,002
OK OK
OK OK

Ikke
tilfr.*

o o O o o

o O o o o o

0

Snitt

1,0

0,005

7,2

6,73
0,14
0,002
0,22
0,002
OK
OK

Iht. til krav £), anbefalingerd og tiltaksgrenserYi drikkevannsforskriftelLovdata, 2021)
* Antall ikke tilfredsstillende praver

Tabell7-7: Vannkvalitetsdata for vannforsyningssystermdrgderervannverk

2018

Analyse Grense

verdi* Shitt Maks
Turbiditet 12 0,49 2,7
Kimtall (22°C) 100 1,34 10
Intestinale
enterokokker 0 0 0
E. coli [0} 0 0
(;.perfrlnges o 0 0
(inkl. sporer)
Koliforme bakterier | 0 0 0

Min

Ikke
tilfr.*

8
0

Snitt

0,612
1,75

Min

2019
Maks Min
0 0
0 0
13 0
0 0
0,005 0,005
7,6 6,9
6,9 6,5
0,14 0,14
0,002 0,002
0,22 0,22
0,002 0,002
OK OK
OK OK

2019
Maks
4,9 0,1
13 0
0 0
0 0
0 0
0 0

o

o O o o

o

Noen tilfeller av hgyere turbiditet enn anbefalt verdi for bade rdvann og rentvann pa nettet

(grennmerkede tall) Dette er imidlertid ike et hygienisk problem

Korrosjonsparameteren pH er i nedre del av anbefalt omraaigtilsvarende ekalsium noe lati
forhold til veiledende verdier.

Ingen tilfeller medpaviste bakterier.

Vannkvalitetenoppfyllerellerskrav i drikkevannsforskriften.
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7.1.5. Mikrobiell barriere analys€§MBA)
Det i forbindelse med R@®alyse for vannforsyningen utfegh beregning av den hygieske
sikkerheten til vannverkengnotat 8.12.2021vedlegg til RO&nalyse vann

Beregningen er utfart ihtNorsk Vanns veiledning i Mikrobiell Barriere Analyse (MBéysk Vann,
2014) Det er beregnebarrierehgydeor falgendemikroorganismerbakterier, virus og parasitter
Barrierenivaer beregnet fomedbarfelt og kilde, vannbehandling og desinfeksjon.

Til tross for god ravannskvalitétar hverkerKrgderereller Noresund Vannverk tilfredsstillende
barrierestatus. Hendelse me#l coliforekomst paSunnelykkja/BAunderstreker ogsa sarbarheten
av & ikke ha desinfeksjon ved vannbehandlingsanleggeheom vannkvaliteten er god under
normale driftsbetingelser.

De to vannverkene eren typisk situasjon for vannverk med grunnvann som vannkilde
vannbehandlingsanleggenkvaliteten er godmen det er ingen desinfeksjon av vannBette gjar at
anleggene er sarbare.

7.1.6. Reservevannforsyning
I en reserveanrforsyningsituasjon skal vannkvaliteg trykk i nettet oppfylle krayp& samme méte
som under ordinger forsyning.

Noresund odraderenvannverk fungerer sordelvisgjensidig reservevannkilde Delvis fordi det er
begrenset kapasitetledningsnettet mellom de to vanverkene Sammenkoblingspunktet star
normalt stengt(i kum 160%ed Bjerg. Trykket i de to sonene dkke helt likt (forskjell i trykk pa 21
mVs). Trykketkkommuniserer derfoikke helthydrauliskved forsyning nordoverDet er ogs&n
trykkgkningsstasjomed Pgller(TR31)mellom de to vannverne,som karforsyne vann begge
veier, for & korrigere for dette og gke kapteten.

Det er pa 199@allet gjort en vurdering av Geofuturum veahended se pa ev. reservevannkilder
med grunnvanmellom Krgderen og Noresundten at dette er viderefart.

Kapasiteen pa overfgringsledningen ma beregnes i nettmogadl ev. tiltak utredes i analysedelen
av hovedplanenAlle abonnenter skdiatilfredsstillende trykk ogsa i en situasjon med
reservevamforsyning.Spesielt ma trykk til haytliggende abonnenter sjekkes.

Nar det gjeldekapasitet i kilder og vannbehandlingsanlegd er det ®ttemoensom har lavest
kapasitetmht. forsyning av begge vannverkildekapasitet ogehandlingskapasitefbr dagens og
framtidig situasjorbgr ogsa vurderesaermere

Behov for tiltakmht. nettkapasitet og kapasitet i vannbehandling/kildgredes i analysedel.

Reserveanrforsyring vurderes ogsdROSanalysgogevt. tiltak herfravil inngd i hovedplanens
handlingsplan

7.1.7. Krisevanikilde
Krisevanrkilder er vannkilder som utelukkende er tenkt brukt i en alvorlig situasjon, dvs.
naturkatastrofer eller andre alvorlige ulykker.

Under gitte forhold kan det veere forsvarlig & benytte til dels darlige vannkilder i et begrenset
tidsrom, forutsatt at disse ikke medfgrer helseskade, jfr. §BkkevannsforskriftenvVannet som
leveres gjennom ledningsnettet trenger i slike situasjdkike & ha drikkevannskvalitet. Samtidig kan
det veere ngdvendig & distribuere vann til drikke og matlaging p& andre mater. Befolkningen ma
varsles om at vannet fra krana ikke kan drikledier brukes til matlagingiten koking.
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Aktuell kriseanrkilde er Kgderen. Fgr kommunen beslutter & ta i bruk kviaerkilde méa det
innhentes uttalelse fra faglig radgiver (kommunelege) og Mattilsynet. Vannet fra Kraderen ma
kloreres.

Det kan ogsa settes strgm pa ppeme pa Salsteinodden som kan hente vann fra Krgdedéor
Disse er i dag frakoblet stramnettet.

Krisevanrforsyning vurderes ogsa i R@salys@ ogevt. tiltak herfrainngar inovedplanens
handlingsplan.

7.1.8. Ngdvanrorsyning

Ngdvannforsyning er definert som minimumforsyning av vann til drikkgeogpnlig hygiee for &
sikre overlevelse og utholdenhet av sivilbefolkningen i kedisr krisesituasjorDrikkevann kan
eventueltogsa kjgres med tank fra vannverk i nabokommunene Sigdal, Modum og FIa.

Kradsherad kommune har mobilt kloranlegg som star lagret p& SaseterhgydebassengHB12)
0g punpestasjon.

Kommunes rutiner og handlingsplaner vurderes i 2@8yseog ev. nye tiltak inkluderes i
hovedplanes handlingsplan

7.1.9. Transportsystemvann

7.1.9.1. Ledningsnett

Vanndistribusjonssystemet i Krgdsherad kommune bestar av waaB5km ledninger, fordelt p26
km i forsyningsomradet NorefjgINVA) 24 km i Noresund 085 kmi Krgderen.

Det er noe stgejern i ledningsnettet. Generelt har det veert lite problemeradrdisseledningene |
noen tilfeller har det dannet seg et rustbelegg pa innsiden av ledningene, f.eks. pa Byaadaren
der det utfgres fast tapping for & bate pa problemet.

Tabell7-8 viser fordelingen av rarmaterialer ftedningsanleggetkommunen.Da registreringn av
materiale var noe mangelfull i kommunens ledningsnettdatabase, har kommilgeet av
prosjektetanslatt dettefor de ledningene som manglet registrerinDataenei tabellen underer
hentet fra kommunens lednigsdatabase (GISLINByersikten visertaca 90 % av ledningsnettet er
av plastmateriale(PE PVC)og 10% er av stpejern eller ukjent.

Tabell7-8: Materialfordelingfor vannledningsnette{fra GISLINE)

Material Lengde [m] Andel [%]
PE(alle) 53398 63
PVvC 24 419 29
SJ + SJK 4217 5
SJG 815 1
ST 20 ~0
Ukjent 2171 3
Totalt 85040

Tabell7-9 viserat fornyelsesakten i 201819 var 60,5%. Buddstatistiklenviser 34 brudd pr ar.
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Tabell7-9: Driftsdata epportert til Mattilsynet for 20180g 2019
2018 2019
NVA Noresund Krgderen NVA Noresund Krgderen

Driftsdata

Antall meter fornyet 0 0 400 0 0 0
Antall meter utvidet 0 0 0 0 0 0
Antall lekkasjereparasjoner 1 1 2 1 1 1
Planlagte avbrudd

(kundetimer/ar) 55 25 - 0 0
Ikke-planlagte avbrudd

(kundetimer/ar) 0 0 : 400 50

Nar det gjelder ledningsnettstanleggdr sdmangle disse dataen@gsai stor grad i GISLINGasen
ved oppstart av prosjektetynderveis i prosjektet har kommunen anslatt anleggsar for de ledningene
som manglet dette.

Figur7-9 viser etgrovt overslag oveanleggér for ledningsnettebasertpadata i GISLINE
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Figur7-9: Grovt estimat oveanleggér for vannledningei Krgdsherad kommune

Oversikten over viser at hoveddelen av vannledningsnettet ble lagt p&taig0 Det foregikk i
tillegg en del utbygging pa 204Qallet.

Figur7-10, Figur7-11og Figur7-12 viser aldersfordelingene for vannledningene i hhv. NVA sitt
omrade, Noresundog Krgdereromradet.
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Figur7-10: Grovt estimat over anleggsar for vannledninger i Nfé#s/ningsomrade
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Figur7-11: Grovt estimat over anleggsar for vannledninger i Noresund forsyningsomrade
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Alder VL-nett i Krgderen

Figur7-12: Grovt estimat over anleggsar for vannlé@ager i Kradezn forsyningsomrade

7.1.10. Punpestasjonervann
Tabell7-10viser oversikt ovearlle punpestasjoner fovanni Krgdsherad kommune

Tabell7-10: Ngkkeldata om pupestasjonene i vannforsyningssystemet

(reserveforsyning

HB21 Klokkerasen

Kraderenvannverk

Punpestasjon Forsynes fra Forsyner Antall pumper Ar
Noresund vannverk NVA
TR15 @vre Bgseter | HB14 HB16 @vrdgaseter, 2 + hydrofor 2006
forbrukere gvre Bgseter
HB14 Nedre Bgseterl HB12 Sandumseter Hotell mv 2 2006
TRlO_ HB11Norefjellstua Forbrykere 2 + hydrofor 2009
Norefjelltoppen Norefjelltoppen
HB11 Norefjellstua | HB12 Sandumseter HBLO og TR10 2 2006
HB12 Sandumseter | HB13 Heia HB11 6 2006
HB13 Heia Sunnelykkja/BA HB12 3 2006
VBO1 Sunnelykkja | Sunnelykkja/BA Noresund (HB22 og .
(grunnvannsbrgnner; HB21), NVA, 4 (22t|tli|N’\cl>\r/eAs)und, 2006
GVO01 og GV02)
TR21 Klokkarplasser| Sunnelykkja/BA HB21 og HB22 2 1980
HB22 Hanserud TR21 Klokkarplassen Forbrukere Hanserud 3 2016
TR23 Bjertnes Sunnelykkja/BA Forbrukere 1984
Krgderenvannverk
VBA Slettemoen SlettemoenVBA Krgderen via HB31
(grunnvannsbrgnner; Slettemoen 2 2011
GV31)
Pgllen HB31 Slettemoeeller Noresundvannverkeller 1
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Plassering av stasjonene vises i kartutsnitteigur7-13. og i temakart HP¥01.
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Figur7-13: Punpestasjonerfor vannfor Noresund odr@derervannverk

Mht. tilstand erpumpestasjonenegenerelt i god standTR23Bjertnes er imidlertiditen overbygg og
driftsmessig ikke optimal.NVAsystemeter stasjonene relativt nye.

7.1.11. Hgydebasseng
Tabell7-11 viser en oversikt over d@ hgydebassengerieKrgdsheradkkommune
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Tabell7-11: Hgydebasseng Krgdsherad kommune

Heydebasseng Heyde | Hgyde Volum Antall ab. Anleggsar
bunn topp [m3] forsynt-
[moh.] [moh.] overslag fra
GISKOSTRA
HB10 Norefielltopen 896 900 300 216 2010
HB11 Norefjellstua 816 820 1400 552 1995
HB12 Sandumseter 686 690 300 400 1950
HB13 Heia 246 250 400 112 2006
HB16 @vre Baseter 871 875 300 401 (inkl. 2006
hotellet)
HB14 NedreBgseter 786 790 100 238 2006
HB22 Hanserud 259 263 400 40 1980
HB21 Klokkarplassen 186 190 150 302 (765 1965
fastboende
tilknyttet
Sunnelykkja
VBA)
HB31 Slettemoen 236 240 1000 463 (920 1977
fastboende
tilknyttet
Slettemoen
VBA)

Figur7-14viser plassering av kommuneog NVA$gydebassng. Temakart HP\04 viser

haydebassengene og forsyningsomradene til hgydebassengene.
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Figur7-14: Hgydebassenigforsyningsnettet til Kradsherad kommune og NVA.

7.1.11.1Hgydebassendloresundvannverk

HB21 Klokkarplassen (150 m3) og HB22 Hanserud (408mb&gge nedgravdbassengned

luftergr, og har nedsigning fra togen. HB22 Hanserud mates via trykkforsterker TR21 pa
Klokkerplasserdvre Rud og Klokkarplassen forsynes fra HB22 Hanserud, mens resten av Noresund
forsynes fra HB21 Klokkarplassen.

HB21 Klokkarplassen ble bygget-p&/-60-tallet, og har behov forrehabiliteringeller utfasing Dette
bassenget har ogsa noe knapp kapasitetd mindre enn et dggns reservekapasitet.

HB22 Hanserud har derimot gogserveékapasitet pa cal4 dggnfor sitt forsyningsomrade. Dette
bassenget er ogsa i god stand.

Det anbefales a gjgre tiltak mht. framtidig bassenglgsagiikgat reservevolumet i nedre trykksone
gkes. Dette ma utredes i analysedelen av hovedplanen. Med unntat aindre omrade pa
Bjertnes er det god sikkerhet med ringlendinger i Noresund.

7.1.11.2Hgydébasseng\NVA

Her er deti hovedsakhye bassengemed godtilstand, med unntak av Sandumset@giB12)som har
stort behov for & bli erstattetStort sett er dé basseng i hver trykksonslik at forsyningssikkerheten
er god.

7.1.11.2.1. Hgydebassentrgderenvannverk

Det er ett hgydebasseng pa ledningsnettet tilknytewderervannverk/Slettemoen VBA: HB31
Slettemoen (1000 m3).
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Dagens hgydebassehgr behov for renoveringg det erutarbeideten tilstandsrapport og et
skisseprosjekt for renovering av bassenget inkhtiét tilleggskammer pa c200 n¥.
(«TilstandsrapporSlettemoen HB», Asplanak, 16.10.2020, "@pgradering av Slettemoen
hgydebasseng skisseprosjekt»Asplan Viak?.122020)

Bassenget fungerer som et gjennomstmingsbassengg ligegr oppstrams for alle abonnentene.
Vedavbrudd p& hovedledning mellom ElgedalenSundvollhovet mister alle abonnenter vannet
frem il forsyning fra Noresund kobles inn.

7.1.11.3Reservekapasitet i alle bassenger

Tabell7-12 viser reservekapasitet for hvert enkelt basseng i kommunen. Beregningen er utfart
basert pa fullt basseg, estimert forbruk prbassengsone og midlere dggnforbruk.

Tabell7-12: Reservekapasitet hgydebassengemurdering av malopprésepa 1,1 dggns reservevolum
Krederen vannverk

Statusverdi -

[ Volum (m3) Maks antall personer Ant husstander | Ant fritidseiendommer | Midlere vannfarbruk 2018 (m3/d) itet (dggn)
HB31 si; 1000 920 395 5 523 191
Noresund vannverk
Statusverdi -

[ Volum (m3) Antall personer Ant husstander | Ant fritidseiendommer | Midlere vannforbruk 2020 (m3/d) itet (dsen)
HB21 Klokkarplassen 150 665 189 0.79

HB22 Hanserud 400 100 40 28 14.05

Sum 550 765 217 2.53

NVA (normaldegn, middel over &ret)

Anthusstander | Ant abonnenter (fra Statusverdi -
[ Volum (m3) Antall personer ftritidsboliger Gls) WMidlere vannforbruk 2020 (m3/d) it=t (dogn)
HB16 Pvre Bgseter 300 401 115 2.62
HB14 Nedre Bgseter 100 238 68 1.47
HB13 Heia 400 112 32 12.48
HB12 Sandumseter 300 400 114 2.62
HB11 Norefjellstua 1400 552 158 8.87
HB10 Norefjellstoppen 300 216 62 4.86
Sum 2800 4950 5/860 1919 543 5.10
NVA (maks degn i sesong)
Anthusstander | Antabonnenter (fra Statusverd -
: Volum (m3) Anall persensr Jfritidsboliger Glis) \aks dggn vannforbruk 2020 (m3/d| reserverkapasitet (dggn)
HB16 Pvre Baseter 300 401 251 1.20
HB14 Nedre Bgseter 100 238 149 0.67
HB13 Heia 400 112 70 5.71
HB12 Sand 500 400 250 1.20
HEB11 Norefjellstua 1400 552 345 4.06
HB10 Norefj 300 216 135 2.22
Sum 2800 4950 5/860 1918 1200 233
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Kommentarer til reserveanrkapasitet:

1 Reservekapasitet pa 1,1 dggn er satt somind&hne planen. Hvis dette malet nas, er
diagrosen pa dette malet god (grenn fargdyliddelsgod diagnosdor dette malet er
definert som reservekapasitenellom 0,51,1(gul farge)og malet fardarligdiagnose hvis
reservekapasiteten arnder 0,5 dggrired farge)

1 For NVA har vi ogsitt pareservekapasitet i hgysesongeda deti dette forsyningsomradet
er sveertstor variasjori antallpersonerover aret.

1 Kraderenvannverk har god reservekapasitet med t®1 dagn reservebasseng

1 HB 21Klokkarplassen har kun 0,76 dggns resemvens Hanserud HBar meget stort volum
sammenlignet med starrelsen parsyningsomradetDe er pr. i dag ikke mulig a slye vann
ned fraHB22Hanserud via reduksjonsventflliltak for & gkeeservevanrkapasiteten nedre
sone ma utredesDet er imidlertid mulig & forsyenedre trykksone i Noresund med vann fra
HB31Heiavia trykkreduksjonsventiler pa OlbetgB21Klokkarplassen bar sanereggphgy
alder og teknisk darlig tilstan&ingforbindelse til Bjertnes vurderes ogsad med mulighet for
parallell avlgpsledning.

1 For NVA er reservenrkapasiteten samlet go(s6 dggn ved middelforbrukpg dle
bassenger har over 1 dagresewve. | maks dggnene erpasiteten fordvre og Nedre
Bagséer 0,99 og 0,56 dggns reserve

7.1.12. Kummer

Felleskummer for drikkevann og sgdllgpsvann gir risiko for forurensning av drikkevannet under
spesielle forutsetninger og trykklgst nett. Det er 54 felleskummer for drikkevann og spillvann (VS) i
planomradet avatalt 308 vannkummetl. tillegg er det 195 kummer med ukjent funksjag noen

av disse kan veere felleskummegelleskummene er visFigur7-15.
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Figur7-15: Oversikt over felleskummer for spillvann og drikkevann.

Felleskummer for vann og avlgp er eldre kummer. Kumendiketillatt bygget pd denne méten i
senere tid Disse kummene utgjer risikopunkter diéngsnettet som ikke er gnskelig.
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7.1.13. Trykksoner
Figur7-16 (og temakartHPv-03) viser trykksoner for de ulike vannverkene.
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Figur7-16: Trykksoner i forsyningsnettet

Krgderenvannverker delt inn i 3 trykksonemers Noresund vannverk er delt inn i 4 trykksoner

Hovedtrykksonen i Noresund ligger pa1€@0, og gir et statisk maks trykk ved Krgdemgna p
57mVsS.

Hovedtrykksonen foKraderervannverk pa kt211 ligger med et maks trykk ved Krgderend pa 78
mVS Dette er moderat trykk for begge soner.

For forsyningetil NVA er trykket pa overfaringsledningart fra HB31Heia pesiel, med hele 440
mVS statisk trykk. Internt p& Norefjell favrig ertrykket innenfor ordinzert trykk pa cs880-80 mVS.

Mht. maks trykk har kommunesatt som malsetting i denne planem alle abonnenter skal ha minst
25 mVS statisk trykk pa tilkoblingspunk kommunal ledningDette er undersgkt og visfTiabell
7-13.
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Tabell7-13: Trykksoner og méaloppné&else av trykk 026rmvVg2,5 bar).

Krgderen vannverk

Antall ab. Med trykk under Statusverdi - % abonnenter
Trykksone Trykc styrt av 25 mVSi tilkoblingspunkt | Ant husstander| fritidseiendomi_med trykk under 2.5 bar | Miverdi Toleransegrenser
Kt 240 (@vre Krgderen) HB31 Slettemoen 0
Kt 211 (Medre Kr@deren) 15tk il syd for skolen (kum 3822) 1]
Kt 195 (Ved ) 1 stk reduksjonsventil ved (kum 1458] 0
Gronn: ==2,5 for 100 % av.
abbonnentene
Gut =25 for 9976 %
Rod. »=2,5 for <=75 %
Sum [ 395 5 =25
Noresund vannverk
Antall ab. Med trykk under Statusverdi - % abonnenter
Trykksone Trykk styrt av 25 mVS i ilk Ant husstander} friti med trykk under 2,5 bar | Mlverdi
Kt 295 (@vre Hanserud) Hydrofor HB22 Hanserud 0
Kt 263 (Hanserud) HB 22 Hanserud 0
Kt 220 (Bjertnes) TR23 Bjertnes [1]
Kt 190 ) HB21 7 40
Grann. >=2.5 for 100 % av
niene
Gul >=25 for 99-76 %
Rod: »=2,5 for <=75 %
Sum 27 306 91.2% >=25
NVA
Antall ab. Med trykk under Statusverdi - % abannenter
Trykksone Trykk styrt av 25 mVS5 i tilkoblingspunKt | Ant husstander fritidseiendomi _med trykk under 2,5 bar | Malverdi Taleransegrenser
Kt 250 (Heia) HB13 Heia [
Kt 620 (Norehammeren) Reduksjonsventil (trykk mé kontr.) o
Kt 690 (Sand ) HB12 Sandumszet [
Kt 710 (Sand heytrykk) Hydrofor HB12 Sandu [
Kt 790 (Nedre Bgseter) HB14 Nedre Boseter [}
Kt 875 (@vre Bgseter) HB15 Pure Basster [
Kt 885 (@vre Boseter haytrykk) TR15 Pvre Baseter 0
|Kt 820 (Norefjellstua) HB11 Norefjellstua
Kt 860 (| Y ) (trykk md kontr.)
Kt 865 (Norefjellt Flellhvil) i o
Kt 900 il ppen) HB10 Norefjellstop 1
Kt 935 ( il ppen hgytrykk) TR10 0
Gronn. >=2,5 for 100 % av
abonnentene
Gul. >=2,5 for 99-76 %
Red >=25for<=75%
Sum 1 5 860 99.88 % >=25

For Noresund vannverk er det noe lawatisktrykk (< 25 mVSior noen abonnentei omradet
Fagernesfeltet og Granfeltetamt pa Sgndre B@est for Krgderen)Tiltakbarvurderes naermere

ForKrgderernvannverk og NVA er minimumstrykket o5 mVS for tilnaermet alle abonnenter.

7.1.14. Kapasitet

Hovedsakelig er degodkapasitet i ledningsnettetil ordingerforsyning | den tgrre sommeren 2018
ble det registrert litt lavt trykk enkelte stedgpa de varmeste dgene med hagevanning odvillegg
kandet erfares noe lavt trykk ved spylimy ledningsnettet Bortsett fra dette er trykket i
ledningsnettettilfredsstillende med unntak av noen fa hayereliggende omrader som beskrevet i
forrige kapittel.

Ledningen pa vestsiden av Krgdegnerellom Kraderen sentrum og Noresund har it kapasitet da
dette er en 110 mm ledningg en lang strekning-vis bebyggelsen i dettenradet skatilknyttes
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kommunalt avigpsneltogr vannledningessamtidigbyttes ut ay dimensjonen gke®ette ma ogsa
ses i ammerheng med ev. gkning i antall abonnenter pa strekningeneserveforsyning mellom de

to vannverkene.

Som en del av denne planeskal kapasiteten i vannforsyningsnettet kartlegges gjennom en
nettmodell. Nettmodellenskalbelyse generell kapasitetydekke flaskehalsesamtkartlegge
slokkerannkapasitetKkommunen er opptatt aslokkezannkapaget iht. krav i Plan og bygningsloven
for nye utbyggingerVidereskal modellerbrukes til & dimensjonere nytdtak og verifisere
systemlgsningerResultatene av disse arbeidene gjengis i senere kapittel i denne planen

Forelgpige malinger og innledende nettberegninger visataitkesannkapasiteten i Kraderen

sentrum og Noresund sentrum dag ikke gir 50 I/§preakseptert ytelse ihtPlan og bygningsloven

Y

for sentrum, industri og annen bebyggelse utenom spredt bebyggeléapasiteten emaksimalt 15
20 I/s for Krgderen og 205 /s for Noresund sentrum i dage kap7.1.17for mer informasjon.

7.1.15. Estimert saneringsbehov vannledninger
For & avdekke det teoretiske saneringsbehovet innenfor planomradet er det benyttet en tabell fra
Norsk Vann rapport 196/201BINTEF, Asplan Viak, 2Qk&Tabell7-14. Tabellen gjelder for bade

vann ogavlgpsledningerog viser ledningsgruyger og generelt (teoretisk) saneringsbehov under

norske forhold.

Tabell7-14: Ledningsgruper og tilhgrende saneringsbehd8INTEF, Asplan Viak, 2013)

fra 1945- 1970

armering. Darlig leggemetode og er utsa
for skader. Farste generasjons pakninge
og mye feil skjgter

Materialty pe og Beskrivelse av egenskar Saneringsbehov
anleggsar
Betong Lokal produksjon, ujevn kvalitet, hgy Akutt behov for sanering.
t.o.m. 1945 porgsitet, men ofte god legging. Utsatt fc

brudd, teering, ratter.
Betong Ujevn kvalitet, lav bruddlast og darlig Akutt behov for sanering.

Betong
fra 1970- 1979

Betydelig gkning i krav til styrke, bedre
produksjon gav lavere porgsitet og
jevnere kvalitet. Bedre leggekvalitet pga|
forskrifter og rarkontroll. Vesentlig mindri
utsatt for feil enn eldre rar.

Begynnende behov for sanering for
enkelt ledninger.

Betongf.0.m. 1980

Sveert god kvalitet.

Etter 2060.

PVC fer 1977
(1. generasjon)

Farste generasjons rgr, manglende
kunnskap om legging, mange
deformasjoner, sprgbrudd pa trykkrar, la|
bruddseighet.

Begynnende behov for sanering i dag.

PVC f.o.m. 1977
(2. generasjon)

Betydelig forbedret kvalitet og lenger
levetid enn 1. generasjons PVC. @kt
bruddseighet gir god motstandsevne mo,
sprgbrudd, lite utsatt for feil.

Svakt begynnende behov ca. i 2030.

fra 1960- 1976

ledninger vil ha akutt behov
for sanering, ellers et jevnt behov i areng
fremover.

PEfra 1965 Lagt fra 1965. Noen utfordringer med
skjgting (peilsveis og elektromuffeskjat),
bedre rutiner og forskrifter har redusert
problemet, lite utsatt for feil.
Asbestsement Utsatt for teering og lekkasjer. Mange Mange ledninger vil ha akutt behov

for sanering, ellers et jevnt behov i
arene fremover.
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Materialty pe og Beskrivelse av egenskar Saneringsbehov

anleggsar

Gratt stepejern fgr | Lagt iperioden 1855 1960. Sprett Store forskijeller fra rar til rgr pad sammg
1960 rgrmateriale som er utsatt for ledning. Ma vurderes ut ifra teknisk

bruddskader og korrosjon. Sma tilstand og ikke minst konsekvenser

rgrdimensjoner ofte mer utsatt for
gjennomtaering enn stgrre dimensjoner.

siden materialet er sprgtt. Mindre
dimensjoner (100150 mm) av gratt
stgpejern er ofte sveerdarlig.

Duktilt stgpejern
1960- 1970

Uten beskyttelse, utsatt for korrosjon og
gjennomtaering.

Allerede utskiftet store deler av
ledningsnettet noen steder. Stedvis
akutt behov for sanering.

Duktilt stgpejern
1970- 1990

Sinkbelegg utvendig, sementnigibelegg
innvendig, noe varierende kvalitet.

Store forskjeller fra rgr til rgr for samm
ledning. Avhengig av pavirkning
innvendig og utvendig.

Duktilt stgpejern
1990-

Forbedret innvendig (slaggsement) og
utvendig (pesialbelegg) beskyttelse,
forventet lang levetid.

Fortsatt lang levetid.

GRP Betydelig gkning i ringstivhet fra 1984. | Lokale analyser ngdvendig. Fortsatt lal
levetid for nyere rar.

GAP, GUP, ICO, Mange varianter Begynnende behov i Begynnende behov it av fa ar.

PH,PH, PPP lgpet av fa ar.

Det teoretiske saneringsbehovet innenfor planomradet er oppditthell7-15, og ledningene med
sannsynlig saneringsbehov er vist i temakart f9RMaterialtypen stal (ST) er ikke omtalt i
veilederen, men det finnes noen korte ledningsstrekk med stallednjogedss er derfor ogsa
inkludert i tabellen for saneringsbehov.

Tabell7-15: Vannledninger med saneringsbehov

. Material- VEEY Anta_lll m Begrunnelse (basert pa NV
Materialklasser lengde sanerings
koder rapport 1996/2013))
(m) behov

PE PHH, PH, Noen utfordringer med skjgting, men
PEf.0.m. 1965 PEOOPBO o008 O Jite utsatt for feil
PVC for 19.77 11089 2218 Begynnende behov for sanering i da
(1. generasjon)
PVC f.o.m. .1977 13330 0 Svakt begynnende behov ca. i 2030
(2. generasjon)
Gratt stepejern for 1960 815 815 Sg:;‘:z’ for sanering da materialEe]

Stedvis akutt behov for sanering.
. ) Ledninger uten innendig
Duktilt stgpejern 19601970 SJ 408 204 sementforing. Antar 56
renoveringsbehov.

Duktilt stgpejern 19761989 SJ 8IK 282 75 Varierendekvalitet
Duktilt stgpejern 1990-> SJ 8JK 3527 0 Fortsatt lang levetid
Ukjent 2171 1086 Antasatbehov for renoveringr 50 %
Stal ST 20 20 Antas behov for renovering
Totalt antall m vannledninger: 85040

Totalt antall meter med

teoretisk saneringsbehov: Gad
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: Material- Vel Anta_lll m Begrunnelse (basert pa NV
Materialklasser lengde sanerings
koder rapport 1996/2013))
(m) behov

Antar at 2/3 av ledningene
med teoretisk rehabiliteringsbehov
faktisk har dette i realiteten Dette 2945 4%
gir ant. meter med antatt saneringsbehov
* for store deler av ledningsnettet er alder og materiptyanslatt av kommunen

Som tabellen viser er deaic3 kmvannledningnettsom harantatt saneringsbehqgwette betyr at

ca. 300 mvanriedningerteoretisk sett bagisaneres pr. ar i plgrerioden. Samtidig saneres ikke
vannledninger hvis det ikke har vaert gjentatte brudd i disse, slik at det reelle sastshmmyet ma
sammenholdes med bruddstatistikk for ledningsnettet. Kommunen registrerer i dag ikke brudd i
dagboken i GISLIN&ette betyr at det reelle saneringsbehovet ikke er apenbart.

Kommunen haet gnske a kvitte seg mesigpejernsledningene Kraderen omradet Dette fordi
ledningene gir noe redusert vannkvaliteg fare forbrudd.

| tillegg baPEledninger som har gétt til brudd vurderes byttet Tidligere var det en produsent av
PErgr som holdt til i Krgdsheradg en deklike ledningeer lagt i kommunen. Disse kalles Highland
rer. Paiodevis var disse regrene av darlig kvalitet, noe som i dag farer til bruddproblemer. Det som
ofte skjer, er at et ledningsstrekk far et visst antall brupga. porer i materialetNar disse er

utbedret konmer det ikke nye bruddg kvaliteten pa resterende del av réer da god.

7.1.16. Forsyningssikkerhet
Tosidig forsyningnnebeerer aten for ekserpel ved ledningsbruddkan isolere ut bruddstedebg
samtidigopprettholde forsyningen pa begge sider av bruddstedet

Ngdvendige tiltak for & etablere tosidig forsyning er ringledninger bgdebassengDet kan ogsé
veere trykkgkningsstasjonegller reduksjonsventilesomsettes i driftved uforutsette hendelser.

I Norge er deer vanlig Zetablere tosidig forsyninfpr omrader med anslagsvig- 1000personer.
Status forforsyningsomradeneKrgdsherad kommune er som falger

Kraderen vannverkvannverk ogngydebasseng ligger ngdiverandre og ved brudca vannledning
nord for Elgedaleril hele vannverketaere uten vann Det er da mulig & &pne ventil ved Bjaskk

at vann fra Noresund kan forsyne nedre trykksone. @vre trykksone vildlpg ikke kunne forsynes
fra Noresund.@vrige endeledningdra Krgderen sentrum moti@nli, Juset og Sveeri har ikke tosidig
forsyning. Det viktigste vil veere §jekke og ev. oppgradere kapasiteten pa ledréngnot Noresund.
Trykket i Noresund er oggd mVS lavere enn i nedre trykksonrizderen vannverKirykket bar
derfor gkes i en slik forsynig.

Noresund vannverk: | nedre trykksone er det god dekning med ringlednimgllom Sunnelykkja og
Olberg pdegge sider av Kraderesamten 225PEsjdedning iselveKrgderensom forsyner med
trykk fra Heia himedtrykkreduksjonl tillegg har erbassengepa Klokkarplasseisom kan forsyne
omradetved kortere utfall av vannbehandlingsanlegget. Ved lengre utfall kan forsyning fra
SlettemoenvVBAbidra. Kapasiteten ma beregnes i nettmodélbr hgyereliggende abonnenter pa
gstsiden av Noresund gir HB22Hanserud forsyning ved utfall gumpestasjonen TR21
Klokkarplassen.

NVA: Genereler dethgydebassergy i de fleste trykksonemoesom gir tosidig forsyning ved
kortvarige utfall av purpestasjoner Enkelte endeledninger som Norehammeren.nar ensidig
forsyning.
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7.1.17. Slokkevann
Utbyggers plikter

Plan og bygningsloven setter krav til at det skal veere forsvarlig adgang til slokkevann for nye
bygninger. Dette kansgrges forentenmed forsyningra vannledningsnettet til kommunewller pa
andre mater.

| veiledning til byggeteknisk fdasft, beskrives falgende preaksepterte lgsningaklipp fra Norsk
Vannrapport nr. 218: Vann til brannslokking og sprinkleranlg@¢prsk Vann, 201%)
Falgende ytelser ma minst vare
oppfylt for vannforsyning utendors:
1. Brannkum/hydrant ma plasseres innenfor 25-50 m

fra inngangen til hovedangrepsvei.
2. Det ma vaere tilstrekkelig antall brannkummer/

hydranter slik at alle deler av byggverket dekkes.
3. Slokkevannskapasiteten ma vaere:

a. Minst 20 |/s i smahusbebyggelse

b. Minst 50 |/s, fordelt pa minst to uttak,

i annen bebyggelse

4. Apne vannkilder ma ha kapasitet for 1times tapping.
Figur7-17: Utklipp fra Norsk vann rapport nr. 218: Vann til brannslokking og sprinkleragNeggk Vann, 2016)

Det er alts3slik at hvis det eksisterende ledningsnettet i tettbygd strgk (slik det er definert i veileder
til forskrift om brannforebygging § 21) ikke oppfyller gjeldende krav til slokkevann, ma tiltakshaver
selv bekoste tiltak som er ngdvendig for & ivareta kravet akkelvann. Tiltak vurderes i
brannprosjektering, og kan veere alt fra byggetekniske installasjoner, tanker eller utbedring av
ledningsnett. Tiltakshaver kan veere private utbyggere for private reguleringer og utbygginger eller
kommunen ved kommunale regulager og utbygginger.

Ved utbygging mye omraderbar utbyggere sikre at krav til slokkevann primzer oppfylles via
planbestemmelser, rekkefalgekrav og vilkdmydebasseng er et viktig tiltak for & kunne fa ut store
mengder ut i nettet.

Ved utbygging ékssterende omradenar eksisterende ledningsnett er utilstrekkelig utbygd, eller har
utilstrekkelig kapasitet, bar kravene til slokkevann oppfylles ved at planbestemmelser, eventuelt
rekkefglgekrav, skal vurderes, ved regulering eller reguleringsendring.

Krav til slokkevann bgr avklares i planprosesser (som over), men vil likevel, i en del tilfeller farst
vurderes ved behandling av den enkelte byggesak.

Kommunens plikter

I henhold til Brannog eksplosjonsvernloven 89, er kommunen pliktig til & kartledgietigelige
slokkevanmnessursei vannforsyningsnettetBrannvannskart med trykksone utarbeides ifm.
hovedplanen.

Slokkevanmgr vurderes temaplaner €ks.hovedplaner) som utarbeides av eier eller forvalter av
vannforsyningsnett. Under planarbeidet s kapasiteten i vannforsyningsnettet kartlegges,
fortrinnsvis gjennom en nettmodell. Kapasitetskartlegginganner grunnlag for en R&®alyseog
dennebgr gijennomfares sammen med brannvesenet for & vurdere isae thartilgang til
tilstrekkelig slokkevann i ledningsnetteAlternativ vannforsyningeller kombinasjon av flere tiltak
der ledningsnett ikke har tilstrekkelig kapasitet (slokkevann fra &amekilder, tankbil etc), bar
drgftes med brannvesenet i den forbindel&er bannvesenets behov ikke er dekket gjennom
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forsyningsnettet, m& det treffes tiltak slik at tilstrekkelig brannsikkerhetsniva kan opprettholdes
Avdekkes det flaskehalser, skal disse vurderes utbedret (dette er kommunens ansvar).
Temaplanerhovedplanerder slkkevann er utredet, skal, ssammen med RD&lyse, veere grunnlag
for lokal selvbestemmelse.

Int. Direktoratet for byggekvalitet benyttes fglgende definisjon smahusbebyggelse
(https://dibk.no/byggtekniskeomrader/sporsmabg-svarom-brann-og-
konstruksjonssgikerhet/):

Hva menes med smahusbebyggelse nar det gjelder krav til slokkevannskapasitet?

Smahus er eneboliger, to- til firemannsboliger, rekkehus, kjedehus og terrassehus til og
med tre etasjer, i henhold til NS3457-3:2013.

For smahusbebyggelse gjeldeammunestyret kan beslutte at tankbil kan erstatdler supplere
utilstrekkeligkapasitet iledningsnetet. Dete krever imidlertid en beredskap for tankbékstra
sjafar og egen tankvogn).

Ved sanering\aledningsnett, uten at det er noen byggesak p& gang i omradet, bgr kommunen
forsgke & gke slokkevannkapasiteten til omradet hvis denne er for darlig. Forutsattaer mulig
uten at det oppstar andre problemer, og at tiltaket ikke medferer en urinfedigere kostnad.

Kommunen bgr ha som strategi at slokkevann skal veere et viktig kriterium i alle prosjekt der dette
kan pavirkes/forbedres.

Forelgpig utfgrt simulering med nettmodell, viser at tilgjengelig slokkevannkapasitet mot Krgderen
sentrum ermaks. 1520 I/s, og mot Noresund sentrum maks-28I/s. Det er med andre ord
ngdvendig med oppgraderinger hvis kommunen gnsker ats5kal veere tilgjengelig i
sentrumsomradene for ny utbygging

7.1.18. Lekkasjemengdervanntap

Kommunen jobber med & fa full vannmalerdekning. Det innferes automatisk vannmaleravlesning via
stremmaleren i den enkelte husstand. Nar diss#lerneer pa plassvil en kunne beregne et mer

riktig og ngyaktig lekkasjenivitter avtale med kommunerskalderfor lekkasjeanddberegnes i

etterkant, nar det foreliggemaledatafor 2022fra utplasserte malereDet bgr veere et mal at

beregning av lekkasjemengder basert pa 2022 g@hnomferes begynnelserav 2023.

Kommunen hade siste &nerapportert ca 10% lekkasje tiMattilsynet. Dette er en del lavere enn
gjennomsnittet i Norgesom ligger rundt 3@0 %.Det er ikke gjort noen neermere vurderingetler
malinger av nattforbrukfor & verifisere lekkasjenivaet i kommunefa disse uansett skal benegs
som beskrevet over

Da enantar at lekkasjemengden i kommunen elativlav, drives det heller ingen aktiv
lekkasjesgking.

Lekkasjemal mé ogsa settes nar kommuhar gode tall fogjeldendelekkasjenivd.Som et
utgangspunkt tenker vi dekkasjene bgligge under20% (cal00 lter pr person pr dggn
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7.1.19. Beregnet vannforbruk prognose
Det erutarbeidet etoverslagsmessigannbudsjettfor enperiode pa 20 ar fram i tidfor de tre
forsyningsomradene.

Beregnigene bygger pa falgende forutsetninger:

f
!l

1
1
f

20 ars prognogeeriode

Stipulert30% gkning i vannforbruk over 20 fér Noresund og Krgderen og 180for NVA
(fritidsboliger, boliger, uforutsett, reserve)

Sesifikt personforbruk pa 140 I/g (jf. Norsk vann rapport)

Lekkasjeandel pa dagens niegsa om 20 ar

Alt forbruk utenompersonforbruk, dvs. offentlig, neering og lekkasjer er slatt samnetn i
tall.

Tabell7-16 viseroverslag over framtidig degnforbruk i de tre forsyningsonerée
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Tabell7-16: Vannbudsjett 2021 og 2041
Vannbudsjett Kraderen vannverk

2021 2041
Spes forbruk Degnforbruk Spes forbruk Degnforbruk
Kategori Vpd maid \pd m3/d
Personforbruk 140 107 140 107
Nesrring/offentliglekkasjer 591 452 591 452
Reserve / uforutsett / fritidsboliger. (+30% i 2041} 1] 2159 168
Sum 731 559 850 727
Tot antall personer 765 765
Vannbudsjett Noresund vannverk
2021 2041
Spes forbruk Degnforbruk Spes forbruk Degnforbruk
Kategori lipd md lipd m3/d
Personforbruk 140 129 140 129
Nzerring/offentligllekkasjer 125 115 581 115
Reserve / uforutsett / fritidsboliger. (+30% i 2041} 1] 79 73
Sum 255 244 810 N7
Tot antall personer 920 520

Vannbudsjett NVA

2021 2041
Spes forbruk Degnforbruk Spes forbruk | Degnforbruk
Kategori lpd mid lipd m/d
Personforbruk 140 420 140 420
Neerring/offentligllekkasjer 73 220 73 220
Reserve / uforutsett / fritidsboliger. (+100% i 2041) o 213 640
Sum 213 640 426 1280
Tot antall personer (middel} 3000 G40 3000 1280
Tot antall personer (maks belegg) 5000 1280 5000 2558

Tabell7-17 viserdimensjonerende vannmengder for hvert av de tre forsyningsomradene.
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Tabell7-17: Dimensjonerende vannmengd2021 og 2041
Dimensjonerende mengder (2021)

Maks time
Antall personer Midlere dagn Maks degn (f=1.5) (k=2)
Omrade ma3/d Vs ma3/d Vs Vs
Kraderen 765 559 (] 839 10 18
Noresund 920 244 3 365 4 8
|Morefiell (NWVA) 3000/5000 640 7 1280 15 27
Dimensjonerende mengder (2041)
Maks time
Antall personer Midlere dagn Maks degn (f=1.5) (k=2,0}
Omride m3/d Us m3/d Us Us
Kraderen 765 727 8 1050 13 25
Noresund 920 37 4 475 5 10
|Morefiell (NVA) 600012000 1280 15 2558 30 53

De to vannbehndlingsanleggene mé& kunne produsere middeltinreaks dggni 2041. For
SlettemoenVBAtilsvarer dete 13 I/s (dagens kapasitetrr 12 I/s).Dvs at hvis forbruket gker mer enn
309 s& ma kapasiteten i behandlingsanlegget utvides.

Sunnelykkja/BAma kunne produser80l/s i 2041 med 3@4100%gzkning Kapasiteten til anlegget
er 40 I/s, noe som betyr at fremtidig behov amenfor kapasitetertil anlegget.

7.1.20. Storforbrukere/industri og sarbare abonnenter
Storforbrukerei forsyningsomradet eBasum Boring og Holtet Pukk og Betong pa Slettemndisse
bruker en del vann.

Solehotell i Noresund og Basetéotellet pa Norefiell engsastarre abonnenter.

| tillegghar bygda 3 bensinstasjonaom ligger pd Noresund Best, CirkleK og Shell (som er den
eneste som har@en butikk).

Det er ingen sveert sarbare abonnenter i kommunBet er en barnehage og en skole pa hvert
tettsted, Helse og Omsorg sine tjenester liggé Noresund.

I neeringsbygget Norefjellporten hvor kommunen eier 2. etagjger legesenteret som ogsa er
legevakt iperioder.

Det finnes podusent av kylling i kommunemen dehar privat vannforsyning

7.1.21. Driftsovervakning
Kommunen haGuarddriftskontrollsysten.

Sentralen star pa Nofjell Renseanleggned backup pkommunehuset Utestasjonene
kommuniserer med sentralen via radiosamband. Brudd pé& sandtanedferer alarm til
vakthavendes mobiltelefan

Alle kritiske stasjoner dwblet tilanlegget Anlegget fungerebra, og er et helt ngdvendig
hjelpemiddel i driften.Eksempelbilde fra driftskontrollanlegget er vigtigur7-18.
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Figur7-18: Eksenpel pa skjermbilde fra drigkontrollanlegg.

7.1.22. Drift og vedlikehold
Noenhovedledningei Noresunder pluggkijgre, men ikke ledninger pa vestsiden av Krgderesjg
eller i Krgderen sentrum

Arligedriftsavbrudd i antall timer og antalledning$rudd, rapporteres tilMattilsynet For
Krgdsherackkommuneer det snakk on8-5 ledningsbrudd pé vann pir, og antallkkundetimer med
avbrudd er ca.80 timerpr ar.

Henvendelser angdende lavt trykddrlig smak, farge, Iuft, partikler i vannet mv. gar til teknisk
vakttelefon for vann og avlgp. @vrige hendelser gar til administrasjonen. Sa vidt kjent i nyere tid har
kommunen fatt en henvendelse fra abonnent i Noresund som har kiagetvendelser ska

arkiveres. Kommunen fglger opp parametere som lukt, smalgg@nonom prgveprogrammet.

@vrige spgrsmam faktura, vannmalere, stqekraner, sgknader mhandteres av
sentralbord/teknisk etat.

Peiodisk tilsyrkontroll avdriftspunkter (hgydebassengengjgring haydebasseng,
trykkakningsstasjoner, trykkreduksjgrentiler mv) Fglges opwv diftsoperatgrer.Hgydebasseng og
trykkgkningsstasjoner besgkes ukentlig, med unntak av Slettemoen pa vintereadiganst. Bok pa
stedet signeres ved besgReduksjoasventiler besgkes ved behov

Rehabiliteringstaktenarierer litt fra ar til &r. For eksepel var deni 2018p& ca0,5% mens den
andre arhar veertpa 0%. Beregningeneé tidligere kapittelviser atdet teoretisk sett,i gjennomsnitt
bar saneres 300 m/ar av utvalgte materialBette tilsvarer ca. 0,35 %. Dette er en teoretisk
beregning, og ma sammenholdes med bruddstatistikk for de ulike ledningene, noe som betyr at
behovet sannsynligvis er enda laveld=n lave prosaten skyldes nok delvis at alderen pa
ledningsnettet i kommunen drgjennomsnitt errelativ lav, sammenlignet med andre kommuner.
Etter hvert som gjennomsnittlig ledningsalder gk saneringstakten gkes (mot typiskdsom gir
100 ars gjennomshnittligevetid pa lang sikt

Et mal for vannforsyningerkirgdsheragdbgr vaereat hovedtyngden av driftsaktivitetene skal veere
forebyggende og planlagt vedlikehold. Det som er registrert av akutte tiltak og oppfalging av
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driftshenvendelser i dag, tilsier at hovedtyngden av driftsaktiviteter er forebyggende. Dette medfarer
likevel ikle ngdvendigvis at kommunen er tilstrekkelig proaktiv med hensyn til forvaltning og
vedlikehold av vannforsyningssystemBarehabiliteringsraterfor ledningsnettetper i dag edav Q-
0,35%/ar),er det rimelig & anta at vannforsyningsnettet pdag eles raskere enn det fornyes. Pa

sikt vil dette medfare et vedlikeholdsetterslep, med tilhgrende driftsproblemer (gkt bruddfrekvens,
lekkasje etc.).

Mht. FDVsystem(forvaltning, drift og vedlikehold)ar kommunen vurdert GISLINE-féA..

7.1.23. GISLINE

Ledningskartdatabasen ble etablert pa grunnlag av eldre papirkart, med til dels mangelfull
informasjon om alder og materiale. Traseer ble stedvis tegnet inn som rette linjer mellom to kjente
kummer/punkt, uten at dette ngdvendigvis er helt i overensstemseeined virkelige forhold. Det
som erregistreti senere tid er sannsynligvis av bedre kvalitetdningsnettdatabasen er derfor av
ganske god kvalitet for anleggene pa Norefjgiens kaliteten er mindre god for ledningsnettet i
resten av kommunenda ledhingsnettet her er en god del eldréglgekommunen er en del traseer
her basert pa antagelseEn del oppdateringer pgsielt ang. alder og materiale, har blitt utfart
underveis i dette prosjektet, for & oppgraderaugnlaget for utarbeidelse av denneaplen. Det er
avgjgrende at kommunen har god oversikt over anleggene GI#LINE basdmr derfor oppdateres
ytterligere.

Dagboken GISLINEar hittil ikke veert i bruk. Kommunen vurderer nd & begynne & b@Ig2 INEin
«VAfelt».

For ytterligere beskrivelser rundt status for GISLINE databasen, sé.R&3

7.1.24. Internkontroll
Det jobbes med et overordndK gstem, og i dette kan det refereres til \iiternkontroll. Men VA
systemet brukes i stor grad.

7.1.25. Beredskapsplan og R@®alyser for vannforsyningen
Kommunen haen gjeldeneberedskapsplan/ROS ftidligere, samt at ny beredskaplan/ROS
utarbeides ifmhovedplanen.

7.1.26. Kundemeldinger abonnentklager
Eget kundemeldingssystem er vurdert, men ikke kjgpt og satt i drift. | dag meldes kundemeldinger
inn og lgses, evt. arkiveres for starre oppgaver.

7.1.27. Vannmalere
| praksishar alle fastboendeog naeringsabonnentedtt installertvannmaler i 202€21. For NVA vil
alle abonnenter ha fatt installertigpet av 2023.

For & bedre oversikten over lekkasjesituasjorsar det i tilleggvaerevannmaélere pa lednigsnettet
slik at en kan overvakméalesoner.

Hver enkelt forsyimgssone i Krgdsherad er begrenset i omfang og antall abonnénter.
utgangspunktebarmaler i vannbehandlingsanlegg, trykkagkningsstasjoner og hgydebagiseng
tilstrekkelig malepunkter til Aknne overvake lekkasjenivaehver enkelt sone.

Basert pa disse malerne bgr blant annet data for foabiruk synligjares.
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7.1.28. Tilbakestrgmningsbeskyttelse

Generelt iavligppumpestasjonenema det sjekkes omaannledningn er fgrt inn i punpestasjonen

via sunpen, uten at det er installert tilbakeslagssikring i vannlednindeet ma lages tabell og behov
kartlegges.

I slike tilfeller bgr det veere tilbakeslagssikring for & unnga fare for forurensning av drikkevannet.

7.1.29. Varslingsrutiner
Kommunenharopplegy for SMSved kokepabud, hendelser pa nettv. Systemet heter UMS.

7.1.30. Private vannverkog tilknytningsgrad
Ut over den kommunale vannforsyningery forsyningen til NV/A4& er abonnenter i kommunen
forsynt med sma enkeltanlegg og brgnner.

Av totaltca 2 200innbyggee, er ca 1 700 innbyggere tilknyttet kommunale vannverk. Dats500
innbyggere har privat vannforsyningette tilsvarer en tilknytningsgrad pa 77 %.

Kommunen har ikke noesversikt over private fellesvannvefiier em 5 ab.)siden det er
Mattilsynets ansvarsomrade.

Det bgr ogsa vurderes odet er naturlig a tilknytte noeflere omradertil kommunalt vann, gesielt
nord for Noresund, hvis det er interesse for dette hos de private.

7.1.31. Klimatilpasningg energi og klima

Klimatilpasing i vannforsyningssektoren har to hovedsider. Den ene siden dreier seg om & vaere
forberedt pakonsekvenser agndringer i klimaet forhold til vannforsyningerDen andre siden

dreier seg om a redusere vannforsyningens innvirkning pa klimaendringen&,reedsere
energibruk og utslipet av klimagasser.

Det er forventet abadetemperatur og nedbgrintensitet vil gke i framtidag at det vil bli gkt flom
og skredfareVannkvaliteten i drikkevannskilder kagsabli endret. Disse endringene kan potensiel
gi utfordringer for vannforsyningen.

Enmuligkonsekvens av klimaendringene er at overflatevannkilder vil fa darligere vannkvalitet (blant
annet gkt innhold av organisk materialagyere NOMkonsentrasjon, gkt fargetall, og gkt innhold av
sykdomsfremkédénde smittestoffer og giftproduserende alge§iden begge vannvezke i
Krgdsheradhar grunnvannskilderantasat de er mindre utsattDette bgr allikevelurderes av
hydrogeolog fod fa kjennskap tiév. sannsynlighet for pavirkning av grunnvannebegov for at
vannbehandlingsprosessemdres/tilpasses

Dkt risiko for jordskredorarsaket av kraftig nedbgmed tilhgrende risiko foskade pa
vannledninger, er en mulig konsekvens av de forventede klimaendringarttegging av skredfare
langs hovedvannledningerbgr derfor vurderes kommunensROS analyse.

Det er viktig at man tar hgyde for de forventede klimaendringene nar man planleggevesgerer i
vannforsyningssektoren, gjennom a behandle klimatilpasning i 8&pi®redskapssammenheng, ved
vurdering av behov for oppgradering av eksisterende anlegg, og ved dimensjonering og planlegging
av nye anlegg. Tema knyttet til fare for ekstrem\(gaye/lite nedbgr, ekstrem varme/kulde),

ras/skred og endringer i rAvannskvalitet bar behandles i revisjoner axaR&D&er og

beredskapsplaner.

En mulig konsekvens av klimaendringene, er at det blir mer ekstremvaer, med pengréer med
kraftig frost am vinteren. Dette kan fgre til starre risiko for frostskader pa vannforsyningssystemet.
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Ledninger som ligger grunt eller har problemer med frost i dag ber kartlegges for ev. tiltak/isolering
el.

Prognosene for klimaendringer er usikre, og det er derfitigyat tiltak for klimatilpasning tar sikte
pa a bidra til robuste vannforsyningssystem. Relevante stikkord for klimatilpasningen er:

1 Reserveog krisevannkilder
Opplegg for ngdvann og ngdstrem
Beredskap

Flombeskyttelse

=a =4 =9

Nedenfor er det satt opp en listeeu forskjellige relevante tiltak for & redusere eneag
ressursbruken i vannforsyningssystemetegdsherad

1 Lekkasjereduksjon, ved aktivt/passivt lekkasjesgk og fornyelse av ledninger med mye lekkasje

1 Redusere behov for trykkekning, ved for ekpetéendre pa inndelingen av trykksoner eller
forsyning av hgydebasseng

1 Optimalisering av pupedrift.

Disse tiltakene er vurdert, og eventuelt inkludert, i andre tiltak som er foreslatt i hovedplanen.
7.2.Statusbeskrivelse avigp

7.2.1. Renseanlegg
Krgdsheradkommune har to renseanlegdette er.

1 Norefjell renseanleggkap.14-anlegg)
1 Krgderen renseanledgap.13-anlegg)

Norefjell renseanlegg erstattet Noresund renseanlegg 12D&t gamleNoresund renseanleggr
fra 1980tallet ogvaret mekanisk/kjemisk anlegg. Anlegdengette greit, menble i perioder
hydrauliskoverbelastet pa grunn av hgy aktivitet pa Norefjglbmmunen besluttetlerfor i 20183
bygge et nytt renseanlegg, Norefjell renseanle§yglegget ke bygget ford legge firette for videre
utbygging pa Norefijelsamtfor & kunne tilknytte et starre hytteomrade i Sigdal kommune

Norefjell renseanleghle bygget av Krgdsherad kommune og stod ferdig varen 282sten 2020
ble detopprettet et ASfor Norefjell renseanlegdyvor Kradsherad kommune eier 68 og Sigdal
kommune eier 32 % av selgea. Norefjell RenseanlegSskalselge rensetjenester til kommunene
som igjen kan selgdissetil NVA og andre abonnenter i omradéiSet vil kjgpe alle driftstjenester
av kommunenpa samme mate som NVA

Norefjellrenseanlegdigger pa Bjare og er et kjemisk/biologisk renseanlefaseén ble anlegget
bygget ned en kapasitepd 10000pe, og i fase t@omplanlegges etter behgwkal anleggebygges
ut til & ha kapasitet til3000pe. Ut ifra malte fosformengder inn pa renseanlegget kan en se at
belastningen til anlegget varierenellom ca. 1500pe og 5500pe. Langfredagsom regnes som den
dagen i aret med stgrst belastnirgy det registrert @ belastning pa ca. 500pe. Under vises
oversikt over prosess og rensekrav for renseanlegget.
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Tabell7-18: Oversikt over prosess og rensekrav for Norefjell renseanlegg

1 Biologisk/kjemisk anleg®BBR, kjemisk felling og sedimentering

1 UV-anlegg for reduksjon av bakterieinnholdet (benyttes om sommeren for & sikre
Prosess vannkvalitet til jordbruksvanning)

1 Luktreduksjonsanlegg

1 Slam, ristgods og vasket sand transporteres til godkjent anlegg for videre behand|

Fosfor:min. 95 % renseeffekt
1 Sekundeerrensekravet (rensing av organisk stoff).

0 BOE: Renseeffekmin. 70 % eller maksim&onsentrasjon 25 m@y/I.
Rensekrav o KOF: Renseeffektin. 75 % eller maksimal konsentrasjon 125 @xf.

=

I tillegg stille kommuneneget krav til utslipp av bakterier i sommersesongen, begrense
1000 TKB/100 ml.

GamleNoresundrenseanlegdnar blitt byggetom til punpestasjon(PA21 Noresund)g deter lagt
sjgledning fra denne oigem til det nye renseanlegget.

Krgdererrenseanlegg er et mekanisk/kjemisk renseanlegg som ble bypdggtitten av 7aallet.
Eksisterende utslippstillatelse for anleggetfra 1993 Anlegget har en kapasitet p&5D0pe og det
er i dagca. 80 petilknyttet anlegget.Under vises oversikt over prosess og rensekrav for
renseanlegget.

Tabell7-19: Oversikt over prosess og rensekrav for Krgderen renseanlegg

1 Mekaniskkjemiskprimeerfellingsanlegg.
Prosess 1 Slamleveres til Norefjell renseanlegg for avvanning og deretter til Hallingdal
renovasjon, Torpo.

Rensekrav]| 1 Fosfor:min. 90 % renseeffekt

Krgderen renseanlegduar overholdt fosforrensekravet de siste aremgfrem til og med 2019 (kravet
ble ogsa overholdt2020 men siden denne planen ble pabegynt i 2020, er det 2019 som er
gjeldendestatusér) (Rambgll, 2019)

Krgderen renseanlegg er gammelg kommunen er usikker pa hva som bar gjgres med dette
anleggetAktuelle alternativeler entenalegge ned anlegget og pyaalt avigpsvantil Norefjell
renseanleggeller & oppgradere anleggédr videre drift Det er derfor, em en del av denne
Kommunedelplanerutarbeidet to ulike skisseprosjeker kostnadene ved & punpe avigpsvannet
frem til Norefjell renseanlegg, enten i en sjgledniggvedleggd) elleri grat pa land langs vestsiden
av Krgderenge11.6.10gvedleggd) er beregnetslik at kommunen haet grunnlag ford vurdere de

to aktuelle alternativeneHva som eden beste lgsningen avhengav kostnadeneed nytt
overfgringsanlegdyefolkningsutviklingen pa Kraderen, Vestsiden og utbygging av hyttefelt langs
dette strekket,hvilke fremtidige rens&raven kan forvente nar disse endringene vil tre i kraft og
hvilke kostnader disse vil medfare

7.2.2. Avilgpssoner
Rensedistriktet ble delt inhavlgpssoner (pupesonerog selvfallsongrsom en del av
hovedblanarbeidene. Planomradet bestar dermed2aavigpssongrhvorav21 pumpesoner ogén
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selvfallsongfar Norefjell RA ble satt i drift var det 21 ppesoner og to selvfallsonerfonene er vis
i Figur7-19for Krgderen odrigur7-20for Noresund og Norefjell.
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Figur7-20: Avigpssoner i Noresid og p& Norefjelbmradet.

7.2.3. Transportsystemavigp
Det er ca55km med avlgpsledninger i Krgdsherad kommunkludertledningsnettet pa Norefiell.

Hele avigpsnettebestar av separatsystem. Det er mye-gdts separatsystenua
infiltrasjonsegenskaenei grunnen er sveaert godé.edningsnettet pa Norefjell er eid av Norefjell
Vann og avlgpsselskap AS (NfW&)eid av kommunen

Pa Norefjeler det ca. 2 km med avlgpsledninger. Dbari tilleggblitt lagt ny avigpsledning frdet
gamlerenseanlegget Noresund tinye Norefjellrenseanlegga Bjgre. Dene ble lagt somen

sjgledning.

7.2.4. Alder og materiale
Registrering av alder og materiale i ledningsnettdatabasen er mangelfull. Etter kommegetns

utsagn er store deler av ledningsnettetrzideren og Noresund sentrum fra-4@y 80tallet. Som en
del av dette prosjektet har kommunen siétt anleggsar for fleremrader.Gjennomsnittsalderen for
avlgpssystemetKradsherad og Noresurad ca. 50 aut ifraanleggsaregistrert iGISLINEa

tidligere, oganleggsaantatt i forbindelse med denne planera Norefjell er store deler av
ledningsnettet bygget etter ar 2000, og gjennomshnittsalderen for transportsystemet her er ca. 20 ar.

Oversikt ovefordelingenpade ulike materialtpene er vist iTabell7-20.
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Tabell7-20: Materialfordeling spillvannsledninger

Material Lengde

Ukjent 1704
BET 1047
PE(alle) 15 664
PP 150
PVvC 33317
SJK 2803
SJG 32
Totalt: 54 717

Materialfordelingen visesRigur7-21 kakediagram

0% 5% 3% 2%

29%

0%

mUkjent ®BET EPE mPP EPVC SJG mSJK

Figur7-21: Materialfordeling spillvannsledninger

Oversikt over hvilke materialper som er lagt i de ulike tigeeriodene er vist Figur7-22.
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Figur7-22: Alders og materialfordeling spillvannsledninger

Hoveddelen aledningsnettet bestar av plastledningétfog PVC)De starste utbyggingene skjedde
fra slutten av 196@allet og utover p&70-tallet (Krgderen og Noresund) og mellom 262010
(Norefjell).

Det er et langt strekkspillvanrsledning iduktilt stgpejern som erlagtfra Norefjellog nedtil
Noresund. Grunnetil at ledningen ble lagt med dette materialer den storehgydeforskjellersom
gir hayt trykk i ledningerDet eri tillegglangt mellom kummengog ved en eventuell tilstopping
ledningenville enordinger PV@edningderfor revne.

Det er ikke registrert saerlige problemer med brugltr ssmmenrasing av ledningeévlen det er
registrert at fremmedlegemer er kommet inn i nettet (pga darlig legging av ledninger), og noen
tilfeller avdeformert ledning.

7.2.5. Punpestasjoner

Det er totalt20 pumpestasjoner i ledningsnettet, hvorad/som er eid av NV®A11 Snersreud, PA12
SkasethPA13 Leineseter, PA14 Fiellvill, PA15 Norehammeren, PA16 Fossliseterdsen, PA20
Sommero)Figuren under visgulasseringerav punpestasjoner i ledningsnettet.
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Figur7-23: Oversikt over avlgpsledningsnetieradsherad kommune med tilhgrende ppestasjoner

Y

| Krgdsherad rensedistrikt er alle ppastasjonereldre stasjoner i darlig stantortsett fraBriskasen
pumpestasjon Dissegamle stasjonener plasset nede i kummer uten overbyg@pesielt darlig

tilstand har stasjonen®A33JuvbekkveienPA34Mehlum ogPA35Glesnemoenl tillegg erPA36
Glesnetangen stasjon vanskelig & komme digjivanskelig drifte.

P& Noresund ederimot de fleste punpestasjonene anyeredato og tilstanden pélle disseer

tilfredsstillende

Som en del av dette prosjektet er antall abonnenter innenfor hver pumpesone, og dermed ogsa
totalt antall abonnenter i rensedistriktene, talt opp og beregnet, for bade minimums
belastningssituasjon, gjeomsnittlig belastningssituasjon og maks belastingssituasjon (se vedlegg 6
og temakart HPA1A 0g01B).Tabell7-21 viseroversikt over purpestasjonene med tilknytning
gjennomsnittssituasjon)g status for driftsovervaking.

Tabell7-21: Punpestasjonerspillvam

Purmper
(antall, Til-
parallel- Til- knytning
eller knytning (pe
seriekobl Overva | (pei totalt
Navn et) Punper til kning egensone) | pumpet) | Kommentar
PA11 Snersrud 2, parallell| Norefjell RA | JA 133 133
PA12 Skaseth 2, parallell| Norefjell RA | JA 2 135
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Purmper
(antall, Til-
parallell- Til- knytning
eller knytning (pe
seriekobl Overva | (pei totalt
Navn et) Punper til kning egensone) | pumpet) | Kommentar
2 i serie Djupsjeen VA leverer na
og2i avlgpsvann til denne
parallell stasjonen, via ny ledning
over kommunegrensen pa
fiellet, inn mot NVA og
mot Leineseter
pumpestasjon. Dette
fores deretter videre til
Norefjell RA. Det er
estimert en gkning i antall
pe til Leineseter fra
Sigdal, ferst pa ca. 2 500
PA13 Leineseter Norefiell RA | JA 148 180 pe og deretter opp fil
4 000 pe.
PA14 Fjellhvil 2, parallell| Norefjell RA | JA 40 40
PA15 Norehammeren 2, parallell| Norefjell RA | JA 80 80
PA16 Fossliseteraser| 2, parallell| Norefiell RA | JA 33 33
Stasjonen har overbygg og
tilstanden er god. Vil
muligens ha for liten
kapasitet etter at trinn 2 for
nye Norefjell RA er bygget
PA20Sommero 2, parallell| Norefjell RA | JA 3653 4087 ut.
PA21 Noresund 2, parallell| Norefiell RA | JA Ny stasjon hgst 2021
PA22 Kryllingheimen | 2, parallell| Norefiell RA | JA 145 145
PA23 Brinken 2, parallell| Norefjell RA | JA 11 11
2, parallell
Var opprinnelig en privat
stasjon. Standarden er
derfor ikke s& hgy som den
PA24 Slevika Norefiell RA | JA 164 164 burde ha veert.
PA25 Olberg 2, parallell| Norefjell RA | JA 101 265
2, parallell Det er bading ved Sole S
tillegg er det her grunt vann
og liten utskiftning sa
kloakkutslipp blir liggende
PA26 Sole Norefiell RA | JA 191 456 og samler seg opp.
PA31 Kgrpen 2, parallell | Kraderen RA| NEI 99 321
PA32 Briskasen 2, parallell| Kraderen RA| NEI 183 222
PA33 Juvbekkveien | 2, parallell NEI
(Efeltet) Kragderen RA 18 40
PA34 Mehlum 2, parallell| Kragderen RA| NEI 22 22
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Purmper

(antall, Til-

parallell- Til- knytning

eller knytning (pe

seriekobl Overva | (pei totalt
Navn et) Punper til kning egensone) | pumpet) | Kommentar
PA35 Glesnemoen 2, parallell| Krgderen RA| JA 161 229
PA36 Glesnetangen | 2, parallell| Krgderen RA| NEI 44 44
PA37 Stryken 2, parallell| Krgderen RA| NEI 24 24

Driftsdata for punpestasjonae, hentet fra Gurusofttyder pa at de fleste pupestasjonene har god
kapasitet.Alle stasjoner gar kun diten andel av arets timetortsett fra PA20 Sommero soser ut
som om derhar litt begrenset kapasiteDet er planlagt & gke kapasiteten pa denne nar trinn 2 av
Norefjell renseanlegg byggeSamtidig er det litt usikkerhet rundt mélerne pa stasjonenpogdet
virkelig kan stemme at stasjonen har kapasitetsproblemer.

7.2.6. Overlgp

Det er ingen driftsoverlgp pa ledningsnette{radsherad kommunéun ngdoverlap

pumpestasjoneae, dvs. at det totalt e22 ngdoverlgp i ledningsnetteinkl. overlgene pa de to

renseanleggene)abell7-21 viser hvilke ngdoverlgp som har overvaking.

Det er etablert skumskjerm pa flere av overtme.

Det er, som en del av denne kommadelplanengjennonfart en risikoklassifisering av oveplene

(vedlegg 5)D« er i risikoklassifiseringen tatt hensyn til om overlgpsupstger i naerheten av

badeplass, dybde og avstand fra land for utslippspunktet og grealbm er tilknyttet overlpet.
Resultatet av risikoklassifiseringenvist iTabell7-22.

Tabell7-22: Risikoklassifisering overlgp

Sannsynlighet

Konsekvens

Overlgp

Driftstid i timer

Pe-
tilknytning

Resipient | Badeplass

Utslippspunkt

Totalt

PA11 Snersrud

-

3

[ERN

1

[N

[N

PA12 Skaset

PA13 Leineseter

PA14 Fiellhvil

PA15Norehammeren

PA16 Fossliseteraser|

PA20 Sommero

NP | R[R[R|~

WINININ|W|Ww

RPWWWw w|F

Rk R|R|-

PlWwWww w|k

RlRrRR|N|-

PA21 Noresund*

PA22 Kryllingheimen

PA23 Brinken

PA24 Slevika

PA25 Olberg

PA26 Sole

PA31 Kepen

PA32 Briskasen

PA33 Juvbekkveien

RIN[R[RR| R[N~

NWWW W Ww(Fkw

WlkRr|R[R[R[RP|RR,

RiR|RrlwkR|lw(k-

WIFRL[(RPINNIPWIN

RliR|RrlRr(R|R(R~
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Sannsynlighet Konsekvens \
Overlgp Driftstid i timer tilknlz/?ning Resipient | Badeplass Utslippspunkt| Totalt | Risiko
PA34 Mehlum 1 1 3 1 3 1
PA35 Glesnemoen 1 1 2 1
PA36 Glesnetangen 1 2 1 1 2 1
PA37 Stryken 1 1 1 1 2 1
NorefjellRA 1 3 1 1 1 1
Krgderen RA 1 3 1 1 1 1

* PA21 Noresund er ny og ble satt i drift i 2021. Den ble derfor ikke inkludert i risikovurderingen.

Ingen av kommunens ngdoverlgp har moderat eller hgy risikobleeterfor konkludert medat det
ikke er ngdvendig & iverksette tiltak for & redusere rigikanoen av overlpene.

For PA26 Sole har kommunen allerede iverksatt driftstiltak som reduserer sannsynligheten for drift i
ngdoverlget, ved at avigpsvann fra denne stasjonen, ved ev. driftsstans, heller avlastes i
ngdoverlget i PA25 OlberdDette er gjort fordiavigpsvann sorslippes ut via dette overlpet

samles opp i buktagg denne situasjonen gnsket en & unnga

PA32 Briskdsen, PA20 Sommero og PA13 Leinglsataisikoverdi 2. PA20 Sommero manligens
noe begrenset kapasitefavhengig av om malerne i stasjonen fungeiktig, dette bar sjekkesDet
foreligger allerede planer hos kommunen fopke kapasiteten pa denne om noen &r
tilknytningenhar gkt. Det vurderes ikke som ngdvendig & iverksette tiltak pA PA32 Briskdisen
PA13 Leineseter pr. i dag.

Risikoklasifiseringen bar revideres om maksimalt 5 ar pga. forventet gkning i belastningen til flere av
stasjonenei tillegg til atombygging av Noresund renseanldigpumpestasjon,gangsettingav

Norefjell renseanlegggmuligens ombygging &rgderen rensedagg til punpestasjon, vil medfare
endringer i systemet.

Kravene somer definerti utslippstillatelserfor overlgpene itettbebyggelsen Noresund
(utslippstillatelse for Kraderen renseanlegg er ikke funeegjengitt iTabell7-23.

Tabell7-23: Statusfor kravenei utslippstillatelsa for Norefjell renseanlegg
Krav iutslippstillatelsen Statusfor hele kommunen

For resipienter som er prioritert sérbare for
overlgpsutslipp, skal utsigene fra overlgp opphgre
eller reduseres ved tiltak

Ok, uslipp til sarbare resipienter er i dag tilnzermet
null.

Det vises fopvrig til besteotilgjengelig toeknologi Overlgoene er darlig utformet, dette kan veere et
(BAT) skal installeres for a beskytte sarbare problem(gjelder hovedsakelig overlgp i Kraderen
vannforekomster, jf. 8 18 i rensedistrikt)

forurensningsforskriften
Registrering av driftstid for de siste ovedene

Hvert overlgp skal ha installert utstyr for: kommersannsynligvipa plass lgpet avde
Registrering av driftstid. kommende 3 &(gjelder overlgp i Krgderen
Avlastet mengde eller beregning med kalibrerte | rensedistrikt | Norefjell rensedistrikt har alle
modeller for de overlgp som er klassifisert overlgpene installert timetelley.

som viktige i kommunenes risikoklassifisering av
overlgp, og som ikke oppfyller
akseptkriteriene.

Kravet til mengdeegistrering/modell angar ingen av
overlgpene i Krgdsherad kommune sitt nett alle
overlgpene er klassifisert med lav risiko
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Krav iutslippstillatelsen Statusfor hele kommunen

Kommer sannsynligispa plass i lget avde
Det skal foreligge oppdaterte kommende 3 ar(gjelder overlgp i Krgderen
driftsovervakingssystem pé alle overlgp rensedistrikt | Norefjell rensedistrikvar alle
(fiernovervéke ogvalitetssikre data). ngdoverlgoene tilknyttet

driftsovervakingssystemgt

Ingen overlgpsutslipp skal gi@estetiske pavirkning Ok lommunen kjenner ikke til seerlige problemer

ilved utslippsstedet. med dette.
Tiltak som holder avlgpsspd tilbake, skal Ok, det er satt ned skumskjerm ved flere av
iverksettes for & hindre dette. overlgpene.

Ngdoverlgpene som har driftsovervaking logger

antall ganger overlget er i drift, samt tiden det er i

drift. Dette betyr at utslipp registreres for de

overlgpene som har overvaking, men ikke de gvrig

Dette kommer sannsynligvipa plass i lget av 205
Alle utslipp frangdoverlgp skal registreres og skal = (dette mangle kun for noen overlgp i Krgdsherad
fremstd som avvik. Arsakamt tiltak skal rensedistrikt).

beskrives for retting. Utslipp fra nedovegp med overvaking skal ogsa

registreres som avvikaivviksskjemamnen dette
gjares ikke i dag.

For de stasjonene som ikkertdriftskontrollsystem
blir det fylt ut avviksskjemaa bakgrunn av
rutinebesgk som foregar egang pr. uke. Dette
gjelderkun overlgp i Krgderen rensedistrikt. Disse
blir sannsynligvisilknyttet driftsovervakingen i lpet
av 205.

Mesteparten av overlpene skyldes kortvarig
strgmbrudd.Dersom andre arsaker sa beskrives
dette i avviksrapporten.

7.2.7. Kummer

Det er totalt 367 spillvannskummer i planomradet. Av disse estddelleskummer foispillvann og
overvann (S&ummer) Utformingen av felleskummenearierer, ogdet erdermed ukjent hvor
mange av disse som har risiko for kortslutnibet eri tillegg 195%ummersom er registret med
ukjentfunksjoni kartdatabasenFunksjon ukjener en verdi som henger igjen fra digitaliseringen av
karteng da dennefunksjonenautomatiskble valgt Kummer er viktige driftspunktiedningsnettetog
det er viktig & ha oversikt over hvilken funksjon de ulike kummene har.

Felleskummer for spillvann ayervann kan gi flere uheldige konsekvenser. | disse kummene er det
en risiko for at det &n oppsta kortslutningslik at enten avlgpsvann renner over i
overvannsledningen eller omvendt. Dette vil da medfgre enten direkteutslipp av avigpsvann via
overvannsutslipp, eller fremmedvann i spillvannsnettilge observasjoner kommunéar gjort,

har dette skjedd i noen f&nkelttilfeller. Sannsynligvis er det i tillegg noen uoppdagede tilfeller av
kortslutning.Figur7-24 viser fordelingen av felleskummer overvann og spillvann i ledningsnettet.
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Figur7-24: Felleskummer for spillvann og overvann.

7.2.8. Septiktanker

Det er fremdeles noen gjenstaende septiktanker i ledningsngt@toeninnbyggerekke harhatt
@gnske oma koble fra sin tankTilsynet for sm& avigpsanlebgr na begynt & ha fokus pa disse
tankene.Dette har medfert at dsomfortsatt har tankfar geby for vann og avlap, i tillegg til et eget
gebyr for tamming av tankemet antas derfor at fleretter hvertvil gnske & koble fraintank for &
unnga to gebyrer. Kommunerar gnske om at alle disse tankene nedlegges

7.2.9. Kapasitet

Antall punpetimer pr. &r for de ulike puipestasjoneneer gjennomgatt Hvis en pumpe er idrift i
nesten alle arets timer tyder de pa at pumpa har for liten kapasitetv.at det ermye
fremmedvam i systemetDe registrerte tallene tyder ikke pa at det er noen problemer med
kapasiteen i punpestasjonene

Kapasiteten pa eksisterende ledningsnett ser ut til & veere tilstrekkelig, da det er fa
kjelleroversvgmmelser, lite overlgpsutslipp og heller ildgistrert hendelser der avligpsvann renner
over i kum og flammer pa bakken.

Kommunen har observert at det er god kapasitet i anleggene pa Norefjell, ogsa nar det er hgysesong
i pAsken. Samtidig har det blitt mer og mer vanlig at det bygges tre mincter lpgt tomter som
opprinnelig var regulert til én hytte. Dette vil muligens resultere i stgrre belastning enn det

anleggene opprinnelig var dimensjonert for.

Narhytteomradet iSigdal kommunemed 4000 peskal tilkobles ledningsnettet kan det pa sikt
oppsta noen utfordringer me#tapasitetenDet er gjort en vurdering av kapasitet for ledningsnett og
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pumpestasjoner i prosjekt «Kapasitet \fett Norefjell forprosjekt, Asplan Viak, 2016notatet her
star detbeskrevetnoe mer detaljer rundt ledningsnettetkapasite{Asplan Viak, 2016)

7.2.10. Tilknytningsgrad og direkteutslipp

Noen boliger i Krgderen sentrum og i Noresund har egne private anlegg (3¢R¢08 Oversikt over
private avigpsanlegdopplysninger om spredte avigpsanlegg er innhentet fra Tilsimeima
avlgpsanleggLier, som er ansvarlig for spredt avlgp i bl.a. Krgdsherad komniostyatall for
2020 for Krgdsherad kommune viser at%% avnnbyggernea Krgdsherad kommune eitknyttet
kommunalt avlgpsnettDette er en relativt lav andel.

Bade pa gsiog vestsiden av Kraderen ligger det flere klynger med bebyggelse. Disse bar tilknyttes
det nye renseanlegget. F.eks. i bunnen av skibakken ligger flere hytter og hus somasurde v
tilknyttet.

Kommunen har i dag ingen direkteutslipp.

7.2.11. Utslipp og virkningsgrad

Utslipp

Ngdoverlgene er, ut ifra hva kommunens ansatte kjenner, i hva som registreres i
driftsovervakingen, lite i drift. Utslipp skijer stort sett kun ved vedlikehold eller strgmbrudd. Det er
kun ett overlap, ngdoverfget i PA20 Sommero, som tidvis er i drift noen fa timepeteav en

maned.

Det er 6 stasjoner deegistrering av dftstid mangler.Tilknytning av deiste ngdoverlgene blir

utfgrt i 2025 Falgende nadoverlap har nylig fatt driftsovervaking: PA16 (ny), PA24, PA25, PA26,
PA31, PA33, PA34, PA35, PA37 og PA27. Driftstid i merezlingges fra da vanréet nar hgyde

bunn utlgpsrar. Antall driftstimei de ngdoverlgene som hadriftsovervakningsdata tilgjengelig i
rapporteringsverktgyet Gurusafer oppgitt iTabell7-24.
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Tabell7-24: Antall timer ngdoverlpene med overvakning har veert i drifpérioden 207-2021

Punpestasjon 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Snitt/ar
PA11 Snersrud 0 0 0 0 0 0
PA12 Skaseth 0,3 0 0 0 0,4 0,14
PA13 Leineseter 1 0 1 0 0 0,4
PA14 Fjellhvil 0 0 0 0 0 0
PA15 Norehammereny 0 0 0 0 0,8 0,16
PA16 Fossliseterdser|

(ny) - 0 0 0 0 0
PA20 Sommero 8,7 28 15 1,4 4,1 8,75
PA21 Noresund (ny) - - - - 0 0
PA22 Kryllingheimen 0 0 0 0 0 0
PA23Brinken 0 0,18 | 520 1,3 3,0 11,3
PA24 Slevika - - 0 0 0 0
PA25 Olberg - - - 0 0 0
PA26 Sole - - - 0 2,7 1,35
PA27 Sandtangen

y) - - - - 0 0
PA32 Briskasen 2,4 2,0 1,4 0 3,5 1,86
PA35 Glesnemoen - - - - 7,7 7,7

Som tabellen viser, er det lite drift i n@doveskme, bortsett frafem ulike enkelthendelser av litt
varighet. Dette har veert pga. reparasjon/vedlikehold av stasjon eller ev. feil pA maler.

Det ble i 2021 registre®,7timer drift i ngdoverlget i SolePS. Det er bading ved Sole PS, i tillegg er
det grunt vann og liten utskiftning her, slik at kloakkutslipp blir liggende og samler seg opp.
Kommunen har derfor allerede iverksatt tiltak her som reduserer sannsynligheten for drift i
ngdoverlget, ved at alpsvann fra denne stasjonen, ved ev. driftsstans, heller avlastes i
ngdoverlget i PA25 Olberg.

Virkningsgrad Noresund rensedistrikt

Virkningsgraden for ledningsnettet i Noresund rensedistikbppgitt til & vaere 32 % (41 % i 2019) i
arsrapporten for 202@Rambgll, 2020)Da en stor andel av abonnentene i rensedistriktet bestar av
fritidsbebyggelse, som kun er bebodd deler av aret, vil ikke det oppgitte tatléitknytning pa 200
pe, veere representativt for den normale belastningen pa anlegget. Dermed vil heller ikke
virkningsgraden for ledningsnettet bli riktigdr denne er beregnet ut ifra antall tilknyttepe oppgitt i
arsrapporten. Det gjagres derfoya beregninger i defialgende

Som en del av dette prosjektet er antall abonnenter innenfor hver pesane, og dermed ogsa
totalt antall abonnenter i rensedistriktenéalt opp ogberegnet for bade minimums
belastningssituasjon, gjennomsnittlig belastrsaguasjon og maks belastingssituasfse vedleg®).
Beregnet virkningsgrad i Noresund rensedistrikt ut ifra disse ulike belastningssituasgmsmegitt i
Tabell7-25, Tabell7-26 og Tabell7-27.
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Tabell7-25: Virkningsgrad maksituasjon Noresund rensedistrikt, 2020*

Antall pe maks Malt maks. ant. TOTHRpeinn Virkningsgrad maks.
(beregnet Asplan Viak] pa anleggetRambgll, 2020) Noresund (%)
6 790 4744 70

*beregnet for 2020 da det er tilknytningssituasjonen i dette aret som var grunnlag for Asplan Viak sine
beregninger.

Tabell7-26: Virkningsgrad mirsituasjon Noresund rensedistrikt, 2020*

Antall pe min Malt min. ant. TOTPpeinn pa Virkningsgrad min.
(beregnet Asplan Viak) anlegget(Rambgll, 2020) Noresund (%)
726 412 57

*beregnet for 2020 da det er tilknytningssituasjonen i dette aret som var grunnlag for Asplan Viak sine
beregninger.

Tabell7-27: Virkningsgrad middelsituasjon Noresund rensedistrikt, 2020 *

Antall pe middel BeregneF Malt mengde tilfgrt TOT P Virkningsgrad
fosforproduksjon ut . o .
Ar (beregnet Asplan it I inn pa anlegget (kg) middel Noresund
Viak) i SN0 BEt (Ramball 2020) (%)
AVAS (kg)
2020 2 475 1626 880 54

*beregnet for 2020 da det er tilknytningssituasjonen i dette aret som var grunnlag for Asplan Viak sine
beregninger.

Beregnet virkningsgrad varierer en ddillegg er det sdpass stor usikkerhet i tallgrunnlaget her,
grunnetantagelserfor antall personer pa hytter, hotell osv., at det er vanskelig & konkludere med
hva som er den reelle virkningsgraden. Tallet for virkningsgraddekituasjoner sannsynligis det
beste vi har, sa vi forholder oss til detftsa er antatt virkningsgrad for Noresund 54 %.

Da det er sveert lite overlgpsutslipp i dette rensedistrikegtdet er derforunderligat

virkningsgraden er s lav. Muligens kan det veere utlekkiagkpgtslutning i felleskummer
spillvann/overvann, utlekk i gamle kommunale eller private ledninger, eller det kan muligens veere at
forutsetningenesom er lagt til grunror beregning av antafle er feil, da usikkerheten pgamange

hytter er sveert stor. Bt er i tillegg usikkerhet knyttet til tallet for innkommet fosformengde nar det
gjelder pragvetaking, analyseusikkerhet, vannmengdemaling; tapstslippsmalinger osv. slik at

dette ogsékan veere en feilkilde.

Virkningsgrad Krgderen rensedistrikt

Virkningsgraden for ledningsnettet i Krgderen rensedistrikt er oppagitt til & veere 145 % (50 % i 2019) i
arsrapporten for 202@Rambgll, 2020(pe tallet benyttet i beregningen ikke helt ngyaktig). Da dette
tallet avviker betydelig fra de foregdende arene, tydertdgti at det var enesiell hendelse i 2020.

Det er derfor valgt & se pa virkningsgraden for 2019. Da antall tilknytninger ikke eedreterlig fra

2019 til 2020 i Krgderen rensedistrikt, blir dalikevelriktig & benytte antalpe for 2020 beregnet av
Asplan Viak.

Beregnet virkningsgrad i Kragderen rensedistikoppgitt iTabell7-28 (belastningen i Krgderen
rensedistrikt varierer ikke seerlig over aret, det er derfor kun beregnet virkningsgrad for
gjennomsnittlig situasjon)
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Tabell7-28: Virkningsgrad middel situasjon Krgderen rensedistrikt, 2019

Antall pe Beregnet fosforproduksjon| Malt mengde tilfart Virkningsgrad
(beregnet Asplan | ut ifra antallpe beregnet | TOTFP inn pa anlegget Krgderen
Ar Viak) AVAS (kg) (kg) (Rambgl2019) rensedistrikt (%)
2019 726 477 210 44

Da det er sveert lite overlgpsutslipp i dette rensedistrikestdetunderligat virkningsgraden er s&

lav. | &rsrapporten for renseanleggene 2020, star det skrevet at det er mistanke om at dette er pga
mange slamavskillere i ledningsnettet. Dette medfarer ikke riktighet, da det kseksr

slamavskillere som gjenstar. Muligensikdet veere utlekking pg&ortslutning i felleskummer
spillvann/overvann eller utlekk i gamle kommunale eller private ledninger. Det er i tillegg usikkerhet
knyttet til tallet for innkommet fosformengde nar det gjelder prevetaking, analyseusikkerhet,
vannmengdemaling, tapsog utslippsmalinger osv. slik at dettgsakan veere en feilkilde.

Reviderteberegninger av virkningsgrad

Statsforvalteren styrer nd etter tettbebyggelser og ikke rensedistrikt. Dette medfgrer at
virkningsgraden bgr beregnes innenfoiehtettbebyggelse. Dette bgr endres sa fort kommunen har
fatt pa plass tettstedskartlegging.

7.2.12. Fremmedvann
Kommunens egne erfaringer tilsier at detliée fremmedvann i ledningsnettethele kommunen

Tilrenningen tiNoresundrenseanleggndikerer ogsa et relativt tett ledningsnett, hvor infiltrasjon
farst forekommer i utbredt grad ved sveert store nedbgrshendelser. Et relativt tett ledningsnett
bekreftes av hgye fosforkonsentrasjoner i inpdiz Samtidig males det en maksal tilfgring pa835
I/pd inn tilNoresundrenseanlegg, noe som tyder pa tidvis fremmedvannpavirk(fagnbagll, 2020)
(612 Ifp-d i 2019) Det er mistanke om at dette kommer fra noen gamle kummeKpéefjellsom tar
inn overvann ved store mengdeedbgr og hgy grunnvannsstaf@ambgll, 2020Kummer i

omradet kalt H2 pa Norefjell, som var utette, ble utbedretgdizav 2022. Det gjenstar allikevel flere
omrader pa Norefjell m& gamle, darlige kummer.

| Krgderen renseanlegg méles det opp til en rivakstilfgring pa 377 Ip-d, noe som tyder pa noe
fremmedvannpavirkningRambgill, 20200980 lfp-d i 2019).

| Tabell7-29 vises beregnet fremmedvannprosefiar begge rensedistrikteneit ifra to ulike
metoder, for 2020(vannbalansemetoden og fortynningsmetodeAyet 2020 er beyttet, til tross for
at 2019 er gjeldende statusar i planatadet er dette aret det er beregneintall pe for (beregnet
som en del av dette prosjekiet
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Tabell7-29: Fremmedvannmengde 20i rensedistriktene Noresund og Krgderdreregnetmedto ulike
metoder, tall hentet fra arsrapport for renseanleggetRambagll, 2020)

Malt
Fremmedvannmengde konsentra | Fremmedvannmengde
beregnet pa grunnlag av | sjon TOT | beregnet pa grunnlag

Tilknytning Malt inn- | tilknytning middel og malt| P inn pa | av malt konsentrasjon

(pe, middel, kommet | innkommet vannmengde | anlegget | TOFP, arssnitt (%)
beregnetav | vann (%) antatt pesifikk (&rssnitt, | Antatt spesifikk
Rense AVAS i dette | mengde | avigpsproduksjon pa 160 | mg tot- fosforproduksjon pa
distrikt prosjektet) (m?3/ar) I/ p-d P/l) 1,8 glpe-d
Krgderen | 726 41 615 0 (evt. noe utlekking) 6,55 42
Noresund | 2 475 147577 | 2 6,46 43

Beregningsformelen fdortynningsmetoden er som falger;
Fv=(1-%% )x100
Ppg
Hvor:

FV = fremmedvann i avlopsanlegget [%)]

P,, = produsert fosfor (Tot-P) per
personenhet og degn [mg/pe dogn]

¢, = konsentrasjonen av Tot-P i
innlopet renseanlegg [mg/1]

Q,, = mengde produsert avlopsvann per
person og dogn [I/pe dogn]

Fremmedvanprosenteneberegnet med vannbalansemetod¢d og 2 %¥amsvarer med
kommunens egne observasjoneg stemmer ogsaverensmed det faktum at det er lite
overlgpsdrift i kommunenFremmedvannprosenten kan veereenhgyere i virkeligheten, da antak
ikke er beregnet ngyaktig, i tillegg til at vannmengdene sonpadijpit i overlap ikke er inkludert i
dette regnestykket (selv om disse riktignok er smdaks innkommet vannmengde malt inn pa
renseanleggene viset det allikeveltidvis er fremmedvann i ledningsnettee.

Fremmedvannmengde beregnet med fortynningsmeto@a og 43 %dyder pa at dekan vaere
utlekking av fosfor begge ledningsnettenghadde starre andel av fosforproduksjonen kommet frem
til renseanlegget ville dette tallet for fremmedvann blitt laverg det er sannsynlig at det skal veere
lavere i realitetei. Det er alts&sannsynligvigkke innlekking av fremmedvann som er arsakeéatti

det beregnes hhv. 42 og 43 % fremmedvamen det er utlekking av fosfor som gjgr at dette
regnestykke blir feilDette bekreftes av atikkningsgraden i 202fbr Noresundrensedistriktvar lav,
som betyr atkonklusjonenom utlekking av fosfostemmer Alternativtkan det ogsa vaere nagalt

med fosformalingenedadet er ofte usikkerhet knyttet til disse tallene.

ForKrgderemrensedistrikter det antageligvis feil pa tallene fimkommet fosformengdeé 2020,
eller det har evt. skjedd et ekstraordineert paslipp av fosfaryirkningsgradeble beregnet til 144
%. &t er derfor valgt & benytteirkningsgraderior 2019for Kraderen rensedistrikDenne epa
samme mate som for Noresund rensedistrétegt lav, noe som gjer at konklusjon ovenfom at
utlekking av fosfor medfgrer at beregning av fremmedvann med fortynningsmetoden blir feil,
stemmer ogsa herEBvt. er det ogsa her nofeil med fosformalingene.

Vurderingene ovenfor tyder pa at det er bgringene med vannbalansemetoden (0 og 2 %) som
sannsynligvis er naermest sannhetepeselt gjelder dettefor Krgderen rensedistriktler det er liten
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sannsynlighet for at beregnet antak, eller malt innkommet vannmengde til renseanleggstfeil.
Dette betyr da ogsa samtidig at det entenuigente kilder til fosforutlekkingledningsnettet eller
det ernoe galt med fosformalingensom resulterer i at fortynningsmetoden bilir feil.

Det er mistanke om flere mulige kilderdiénfremmedvanmrmengdensom eri ledningsnettet;

1 Det er mistanke om adrensledningenoen steder er koblet pdpillvannsledningerda det er
mange omrader med ettars separatsystem. Dette vil resultere i fremmedvann i
spillvannsnettet.

1 Det eren del eldre ledningsritbade i Noresund sentrum og i Krgderen sentrum og i disse
kan det veere innlekking av fremmedvann

1 1 noen omrader pa fiellet er det ogsa noe fremmedvann. P4 fiellet mistenkes det at
innlekkingen stammer fra darlige kummer. Dette er kummer som tidligerevésat private
0g som na er overtatt av kommunen. Disse tar inn vann ved store mengder vann i terrenget.
Det er observert i disse kummene at pakningen rundt stigergret i bunnen av kummen er
utett. Noen awdisseer na sanert

1 Det ble i 2021 registrert 146mer drift i ngdoverlpet i Sole PS. Kan det vaere fremmedvann i
oppstrgms soner her??

1 Iledningen inn mot Norefjell renseanlegg har kommunen observert at det kommenenn
vann etter nedbgrshendelser. Ifalge kommunens observasjoner kommer ofte
fremmedvanret inn i ledningsnettet flere dager etter nedbgrshendelsene. Dette indikerer at
innlekkingen stammer fra sakalt treg innlekking som lekker inn i utette, gamle lednanger
stammer det fra de samme kummene som er nevnt ovenfor

Det er ikke noe som tydgma at innlekking av grunnvann i utett ledningsnett er et utbredt problem.
Totalt sett gir ikke fremmedvann store problemer i ledningsnettet i Krgdsherad, hverken med gkte
overlgpsutslipp eller redusert renseeffekt.

7.2.13. Feilkoblinger
Kommunen har ikke oversikverev.feilkoblinger i dagDe har ikke oppdaget noen, men antar
detfinnes.Bl.a. er det mistanke om at noen drensledninger er koblet til spillvannslegining

| utslippstillatelsen fotettbebyggelserNoresund(Fylkesmannen i Oslo og Viken, 20418y det

skrevet at arbeid med systematisk retting av feilkoblinger skal ha hay prioritet. Det skal veere etablert
et system for & oppdage og fierne utslipp grunnet feilkoblingestikkledringer til det kommunale
avlgpsnettet. Dette omfatter i tillegg lekkasje fra spillvatinovervannsledning, utslipp som skyldes
tilstoppinger i ledningsanlegg, kumfeil o.a.

7.2.14. Fett, olje og sand i ledningsnettet

Det er ikkeavdekketproblemer med fetti ledningsnettet. Det hablitt oppdaget fett i
pumpestasjoner ved enkelte anledningerg fettutskillerenoppstrems aktuell stasjonar da blitt
skiftet ut.

Detble ved en anledning i 202fppdaget en del oljenfalt som éifat) i avigpsvannetommunen
kjenner ikke til lor dette stammer frabg startet derfor opp en kartlegging av oljeutskillere.

Oversikten over olje fett- og slamavskillere i kommunen er ikke komplett. Kommunen har na startet
med 4 utarbeide en liste over elj fett- og slamavskillere i ledningsnett@®et er flere sandfang
installert ikommunen,men flere av disse er ikke tilknyttet ledningsnettet. Disse er installert i
synkekummer slik at overvannet infiltreres direkte i grunnen.

Det er usikkert om det fimes noen sluk uten sandfang som er tilknyttet ledningsnedtet
registrering av sandfang ikke er systematisk og fullstendig
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7.2.15. Kloakkstomer og kjelleroversvemmelser

Dette erikke et stort problemi kommunenda det kunskjer caéngang arliglitt spredt undt i
ledningsnettet. Det har tidligere veert noen flere hendelser som har oppstétt i enkediderog
ledningsnettet i aktuelt omrade har dditt rehabilitert i etterkant.

7.2.16. Flom

Detkan skje at det kommerann inn i noen av pupestasjonendangs Krgderered stor flomBl.a. i
PA26 Solesomenkelteganger matoppesi slike tilfeller Avlgpsvannetil da rennedirekte ut i
Krgderen. Det samme gjeldiar PA22 Kryllingheimen. Flomhgydefrderen logges i
pumpestasjoneneslik at den enkelte pupestasjon kan slas av nar flomhgyden nar det nivaet som
gjer at aktuell stasjon er utsatt for tilbakesl&pette skjer allikevel relativt sjelderog sjeldnere enn
arlig. | disse stasjonener det nd installertilbakeslagsventil.

7.2.17. Industripaslipp

Det eringen paslipp av industrielt avidipledningsnettet.Det er kun Basum Boring og Holtet Pukk
og Betong pa Slettemoen som bruker en del vanen aviget er ikke klassifisert som industriavigp.
I tillegg har bygd#re bensinstasjoner som ligger p& NoresuBestEkspressCirkleK og Shell.

7.2.18. Estimert saneringsbehov avlgpsledninger

For & estimere saneringsbehovet for spillvannsledningene er det tatt utgangspunkt i alder og
materiale pa ledningeneselv om disse dataene alene ikke er tilstrekkelig grunnlag for & avgjgre den
faktiske tilstanden pa ledningen. En ser da pa aldegsmaterialgruper som erfaringsmessig har
behov for sanering og disse ledningsgrape benevnes som ledninger i risikoldasHvilke
ledningstyer som er i risikoklasse, er hentet fra Tabell 2 i Norsk Vfapport 196(Norsk Vann,

2013) og er listet opp Tabell7-14. Antatt behov for sanering av ledninger innenfor de ulike alders
og materialgrupene i planomradet er vistTabell7-30. Da registrering av alder og materiale i
kommunens ledningsnettdatabase var ufullstenéigmange av disse opplysningene antatt i
samarbeid med kommunen.
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Tabell7-30: Avlgpsledninger med sannsynlig (teoretisk) saneringsbehov innenfor planomrédet i henhold til
Norsk Vann rapport 196/201&INTEF, Asplan Viak, 2013)

Betong 19451969 BET 107 107 Akutt behov for sanering
Betong fra 19761979 BET 0 0 Begynnende t_)ehov for sanerin
for enkeltledninger.
Betong f.o.m. 1980 BET 0 0 Behov etter 2060.
Begynnende behov for sanerin
PVC for 19.77 PvC 13 ®5 2619 i dag.Antatt 20 % av ledningen
(1. generasjon) .
har behov for sanering.
PVC f.o.m. _1977 PVC 20 222 0 Svaktbegynnende behov ca. i
(2. generasjon) 2030.
Polypropylen PPP 150 0 Antatt god tilstand.
PE PEBO, Noen utfordringer med skjating
PEf.0.m. 1965 PEL00,PH, 15665 0 men lite utsatt for feil
Store forskjeller fra rar til rar p
samme ledning. M& vurderes L
ifra teknisk tilstand og ikke
minst konsekvenser, siden
a . materialet er sprgtt. Mindre
Grétt stgpejern for 1960 SJG 32 32 dimensjoner (100150 mm) av
gratt stepejern er ofte sveert
darlig. Disse ledningene er 11
mm, har derfor satt 100 %
saneringsbehov.
Gratt stepejern etter 1960  SJG 0 0 Antatt god tilstand
Duktilt stgpejern 19701989 SJK 0 0 Varierende kvalitet
Duktilt stgpejern 1990-> SJK 2803 0 Fortsatt lang levetid
s Antatt saneringsbehov p& 50 9
Uljent ar/mat 1704 852 av de eldrdedningene (< 1980
Totalt anta_ll m 54718
avlgpdedninger:
Totalt antall m med
teoretisk saneringsbehov: Selly

1nkl.22 m med ukjent leggear

Ca. 3 km avlgpsnett med antatt saneringsbehov, betyr at ca. 300 m avlgpsledsanganeres pr.
ar i plarperioden. Alle ledninger som er i risikoklasse i forhold til saneringl@m) bar farst
rarinspiseres for & avdekke hvilke ledninger som har reelt behov for sanering.

Tabellen visealtsdat saneringsbehovet i avigpsnettsannsynligvigkke er seerlig stortDet erogsa
utarbeidet et temakart som visdedningsnettet delt inn i risikoklassared hensynil alder og
materiale (HPA2A og HPA2B).
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Dethar hittil ikke veertszerligsgkelyga sanering i kommunen, det har veert starre fokés p
utbyggingav nyanleggEn kan forvente aaneringsbehovesannsynligvis viske i arene fremover og
at det viloppsta brudd og andre driftsproblemefornyelsesstrategi for ledningsnett er vider
omhandlet i kap11.5

7.2.19. Drift og vedlikehold
Alle punpestasjoner i begge rensedistrikt ettersees ukentlig.

Det erlitt mangelfulle rutiner rundt temming av sandfang. Det er noen faste sandfangtersees
regelmessigmenutenom detteer det ikke tilsyn pa de gvrigélle sandfanggmmesfast hver hgst,

uten at det er gjort en vurdering av ngdvendig temmefrekvens. Samtidig er det en del sandfang som
erregistrert som kum i kartetdisse blir i dagannsynligvis ikke tamt. Nar disse er kartlagt og

registrert i kart ma disse ogsa inkluderes i tsmmerutinen

Beregningene i tidligere kapittel viser at det i gjennomsnitt bgr saneres 300 m/ar av utvalgte
materialer. Dette tilsvarer ca. 0,55 % i aret. teir en teoretisk beregning og de ledningene som er
aktuelle for sanering bgr rerinspiseres for & avdekke det reelle behovet. At antatt saneringsbehov er
lavt, skyldes sannsynligvis at alderen pa ledningsnettet i kommunen er relativ lav, sammenlignet med
andre kommuner. Etter hvert som gjennomsnittlig ledningsalder gker, ma saneringstakten gkes (mot
typisk 1 % som gir 100 ars gjennomsnittlig levetid pa lang sikt).

Et mal for avigpshandteringen i Krgdsherad, bar vaere at hovedtyngden av driftsaktivitkééne s

veere forebyggende og planlagt vedlikehold. Det som er registrert av akutte tiltak og oppfelging av
driftshenvendelser i dag, tilsier at hovedtyngden av driftsaktiviteter er forebyggende. Dette medfarer
likevel ikke nadvendigvis at kommunen er tilstrelids proaktiv med hensyn til forvaltning og
vedlikehold av avigpssystemet. Da rehabiliteringsraten for ledningsnattetdag er lav, er det

rimelig & anta aavigpsettet pr. i dag eldes raskere enn det fornyes. P4 sikt vil dette medfare et
vedlikeholdstterslep, med tilhgrende driftsproblemer (gkt bruddfrekvens, tilstoppinger etc.).

7.2.20. Tilknytninger og sarbarelsonnenter
Tilknytningertil Norefjellrenseanleggdestar av fastboende i Noresund, samt hagelhytter og
camping.Tilknytningertil Norefjell renseanlegg er oppgitfiabell7-31.

Tabell7-31: TilknytningemNorefjell renseanleggRambagll, 2019)
Total tilknytning (pe)

Noresund RA 4 200

Som en del av denne planendet i tillegg beregnet en minimumstilknytning pa6 pe og en
maksimal tilknytning pa 6 798 (se vedleg@), da tilknytningen varierer veldig avhengig av hvor
mange som er pa hyttene.

Tilknytningen i Krgderen bestar hovedsakelig av fastboende og noe naering. Abonnenter til Krgderen
RA er gjengitt Tabell7-32.

Tabell7-32: TilknytningerKraderen renseanleg@Rambagll, 2019)
Total tilknytning (pe)

Krgderen RA 630
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Da tallene oppgitt i arsrapporten er noe ungyaktig, ble det gjort en oppdatert beregning som en del
av denne planen (se vedle@y Konklusjonen i denne beregningen ble at tilknytningen er som
oppgitt i Tabell7-33.

Tabell7-33: Beregnetilknytning (Asplan Viak)
Antall pe middel (beregnet

Renseanlegg Asplan Viak)
Norefjell RA 2475
Krgderen RA 726

Det er ingen direkte sarbare abonnenter i ledningsnettet til Kradsherad komnR#seim Boring og
Holtet Pukk og Betong pa Slettemoen bruker en del v@ger nok avhengige av dette i sin
produksjonog dermed ogsa avhengig av avlgpshandteringtitegg & det Sole Hotell i Noresund
og Bgseter Hotellet pa Norefijsbm erstgrre abonnentesom er avhengigav vannforsyning og
avlgpshandtering

7.2.21. Lukt

Kommunen har mottatt noen klager pa lukt. Det er derfor instaligktfjerningsfilter noen steder. |

tillegg er detogséinstallet noen slike filter forebyggend&glgelig er filter i dag instatt pa

falgende steder; Sole PS, Olberg PS, Kgrpen PS, Skaseth PS, Noresund PS, Glesnemoen PS og Norefjell
RA.

7.2.22. Driftsovervakning

Driftskontrollsystenet som benyttes av kommunen &a Guardsystens. Iht.
forurensningsforskriften § 18 skal kommunen registrere eller beregne driftstid for utslipp fra
overlgp i Norefjell rensedistriklle pumpestasjonenea Noresunder i dagtilknyttet
driftsovervakingenlht. forurensningsforskriften § 18 skal kommunen ha oversikt over eventuelle
lekkasjer av betydning pa avlgpsnettet i Kraderen rensedistrikt. Det er pemiasjoner pa nettet
Krgdererrensedistrikt | oktober 21 blePA35 Glesnemoen tilknyttet driftskontrollanlegget
resterende6 pumpestasjoner og ngdoverlghplir tilknyttet fortlapende og alle stasjoner ibkilknyttet

i lgpet av 205. Alle disse overlgene ersjeldeni drift.

Det logges purpetid ogoverlgpstimeri tillegg til feilmeldingeri driftsovervakingssystemeDet er
satt opp alarm for nettutfall, overlgpsdriftivanlig lav tilfarsedg punpefeil. Kommunerbrukeri
tillegg Gurusoftfor a ta ut rapporter etc.

7.2.23. GISLINE

Ledningskartdatabase(@ISLINEle etablert p& grunnlag av eldre papirkart, med til dels mangelfull
informasjon om alder og materiale. Traseer ble stedvis tegnet inn som rette linjer mellom to kjente
kummer/pkt, uten at dette ngdvendigvis er helt i overensstemmelse med virkelige forhold.
Registreringegjort i senere tid er sannsynligvis av bedre kvalitetdningsnettdatabasen eerfor
avganske godvalitetfor anleggene pa Norefjelinens kvaliteten er mindr god for ledningsnettet i
bygda Krgdsheradia ledningsnettet her er en god del eldrg traseene dermed ofte drasert pa
antagelser.

Dagboken GISLINEar hittil ikke veert i bruk. Kommunen vurderer nd & begynne & bGIgt INEin
«VAfelt».

Som en deav dette prosjektet har ledningskartet blitt gjennomgétt og kommunen har ansléatt alder
og materiale pa flere traseer/omraddberetter harGISLINBasen blitt oppdatert basert pa dette.
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| lgpet av prosjektet har det kommet frerftere feil og mangler GISLINEbasen Disse er omtalt i

Tabell7-34.

Tabell7-34: Feil, mangler og status for GISL:iEen

Feil/mangel

Status

Sveert mange ledninger mangleider og
materiale

Alder og materiale p& ledningene har blitt anslatt d
dette mangleti engjennomgang med kommunerei
mgteog i tillegg via kommunikasjon med kart og di
sparsmal pa-@ost AVAS halagt inn alle disse nye
data i sine kartDette bar rettes opp GISLINBasen.

To kolonner for registrering av materiale

Det finneset attributt som heter material og en som
heter materialkode. Det er ikke helt systematisk
hvilken av disse to som benyttes for & registrere
material. Kommunen bgr velgm av disse og kun
brukedenne.

Sveert mange ledninger mangler
dimensjon

AVAS har ikke lagt intimensjon pa de som mangle
(ca. 240 ledningerDette bar gjares i alle fall i de
tilfeller der hovedledninger mangler dimensjdsar
avlgpsledningene rgrinspiseres vil dimendalye
med rapportene fra rgrinspeksjonene

En del ledninger manglet status (drift,
nedlagt)

AVAS har lagt inn «Drift» p& noen ledninger som
manglet statusDette bar rettes opp GISLINBasen.

Eier av ledning er stedvis feil
(kommunal/statlig/privat)eller mangler
helt.

AVAS har endret eier pa noen ledninger der den
eksisterende koden virket helt ulogidbette bar
rettes opp iGISLINBasen.

Traseer er stedvis tegnet inn som rette
linjer mellom to kjente kummer/punkt
uten at en vet om dette stemmeaned
virkeligheten

Ikke gjortendringer.Vanskelig & avdekke hva som ¢
riktig.

Flere spillvannsledninger har feil
funksjon/ledning bruker. (star OL nar de
skulle vaert OV, star OL/SL nar det skull
veert SP)

AVAS har endret fra OL og SL til SP for noen
ledninger.Dette bar rettes opp GISLINBasen.

195 kummer mangler funksjon

Ikke gjortendringer Dette bar rettes opp GISLINE
basen

Det mangler sannsynligvis noen sandfa
GISLINfbasenda det er kun 10 stk. som
er registrert

Registreringen av disse punktene har vg
litt usystematisk, slik at det er litt uvisst
hva som er hva av slukandfang odcum.

Flere sandfang er registrert som kum i
ledningsdatabasen. Dette burde veert
endret til sandfang.

Ikke gjortendringer. Dette bgr rettes oppGISLINE
basen
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Feil/mangel Status
Det serut som om purpestasjoner AVAS har laget emy kolonne og lagt inn «Drift» for
mangler registreringwv statugdet var de stasjonene vi vet er i drifDette bar rettes opp i

ikke inkludertnoen kolonne som viste GISLIN#Basen.
status drift/nedlagt etci filene vi fikk
tilsendt)

Utlgpsledninger fra overlgp er ikke tegng¢ AVAS har tegnet inn flere utslippslednindeette bar
inn for alle overlgp. rettes opp iGISLINBasen.

Plasseringen av den nye ppsstasjonen | AVAS har rettet oppsine kart. Antar at kommunen
overst pa fiellet (PA16 Fossliseter&sear | har gjort det samme

litt feil og det samme gjelder foPA15
Norehammeren

Punpestasjon pa Pgllen (for vann) 1a inn Dette bgr rettes opp GISLINBasen.
med statud drift, mendener kun i drift
med behov for reservevannforsyning fra
Krgderen til Noresund

Stengeventil for gjensidig Dette bar rettes opp GISLINBasen.
reservevannforsyning i VK 1607 var ikke
lagt inn

Kotehgyder pa ledninger og kummer Dette bar rettes opp i GISLI¥Esen.

Plassering av bekkeinntak (som ikke er | Dette bgr rettes opp i GISLI¥BESen.
registrert i dag) og tilh@nde data om

inntak:
1 Dimensjon
1 Kotehgyde innlgp
1 Overdekning
1 Plassering av utlgp

Private slamavskillere er registrert av kontoret for tilsynet for sma avlgpsanlegg i Drammensregionen
som ligger i Lier kommune.

7.2.24. Service og tjenesteyting ovenfor brukerne

Informasjon til abonnentene om tjenester innenfor vannforsyning og awipgitt pA kommunens
hjemmeside Disse sidene mangleédagoversikt overkvalitet padrikkevannet badevannskvalitet og
forurensningstilstand resipientene Planlagte eller pdgaende hendelser med vannforsyningen og
avlgpshandteringen legges ut pa disse sidene unBeftsmeldinger. Abonnentene fangsa
tilsendt SMSved kokevarsel.

Kommunerhar tidiigere kjgrtinformasjonskampanjem hva som skal i toalettet, fér informere om
hva som skabg ikke skakastes toalettet og for & redusere mengden driftsproblemer.

De siste aree har kommunen gjennomfaet stort utbyggingsprosjekt; bygging dlorefjell
avlgpsrenseanlegdette prosjektet var en del omtalt i media, noe som er bra og vikkigilvannet
av denne hovedplanen skal det ogsa settes i gang ulike prosjeldeer da viktig & ha tydelifpkus
pa informasjonsformidlingforbindelse med @se.
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7.2.25. Klimatilpasning

Klimaendringer med hyppigere og kraftigere styrtregn setter kapasiteten i avigpsnettet pa preve.
Dagens avlgpsnett er ikke dimensjonert for tilfgrsel av sa store mengder ovengdettekan

resultere i overlgp ofprurensning til vassdragen® sikt Dette er ikke et problem i dagens
ledningsnett Ledningsnetteteri sin helhet er separert, og dette gjor at det sannsynligvis ikke er noen
overhengende fare foforurensning av vassdrag fra ledningsnetteien det ewiktig at fremtidige

anlegg planlegges med tanke pa dette

Uten avbgtende tiltak p& avlgpssystemeswm planlegges fremovevil effekten awklimatiltakene
forventes & vaere en gkning i antall tilbakeslag, flere og sterre fignoversvemmelseshendelser,

gkt innlekking av smelte bekke og elvevann pa avlgpsnettet og gkt forurensningsutslipp til vassdrag
via overlgp.

Kommunens avlgpssystemer ma vaere klimarobuste. Det er viktig at man tar hgyde for
klimaendringene ved planlegging og investering i avigpeseht bade gjennom RO&y
beredskapsplaner, ved vurdering av driftg vedlikeholdstiltak og ved prosjektering av nye anlegg.
Nye anlegg bgr prosjekteres med et klimatillegg, som fastsettes i vedtaibkMel. lign. Tiltak for
aforsinkeogfordrgyeovervann er ogsa viktige klimatilpasningstiltak.

7.3.Statusbeskrivelsdor sma, private avlgpsanlegggredte avigp)

Det er utarbeidet en saneringsplan for spredt avigp som del av dette planarbeidet (se vedlegg
det folgende er det utdrag fra denne.

Det er registrer915private avigpsanlegg i kommunel@STR#all for 2020, inkludereikke anlegg

for eiendommer uten innlagt vannDette tallet varierer fra ar til ar, da Tilsynet oppdager nye anlegg
hvert ar.De seks kommunene Drammen, Holmestrand, Krgdsherad, Lier, Modum og @vre Eiker
samarbeider ontilsynog oppfelging agma avigpsanlegg i Tilsynet sma avigpsanlegg.

Oversikt og vurderinger knyttet til spredt avlgp er en viktig del av hovedpld»etrer behov for
avklaringer knyttet tihvem som bar palegges tilknytting til kommunalt avigp, hvem som bar
palegges oppgradering av eksisterende geanlegg, kostnadspringer osv.Dette utredes som en
del av denne hovedplanen.

De aller fleste (97 %) av de private avigpsanleggene har utslipp til omrader som drenerer til Krgderen
eller Snarumselv&n stor andel av anleggene ligger langs Krgderemdete dag ikke er anlagt
kommunale avlgpsledninggKkommunen vurderer mulighetene fetablering aven ny kommunal
ledningfra Krgderen sentrumgfrem til nye Norefjell renseanlegtpr at flere av disse boligeregy
fritidsboligeneskal kunne tilknyttesEn slik ny ledningtredes som en del av denne hovedplanen.

Det er ogsa mange private avigpsanlegg i hytteomradene pa vestsiden av Krisddfgur7-25).

For Norefjell er det utarbeidet en egen kommunedelplan med reguleringer som sier at all bebyggelse
pa Norefjeliskaltilknyttes kommunalt ledningsnett. Dette betyr at alle hytter pa Nork#e, eller

skal fa mulighet til, & knytte seg til kommunalt ledningsniitrehammeren hyttefelt avkloakkeres
2020/2021 For gvrige hytteomrader eksisterer det i dag ingen slike fgringer.

Saksbehandlingssystemet for sma, private avigpsanlegg leggtetifor innenting av mange
opplysninger om anleggstyper og anleggenes tilstand, men per i dag er det ikke foretatt en
fullstendig kartlegging av private avlgpsanlefgigur7-26 viser oversikt over antall private
avlgpsanlegg av ulike typer, for boliger, fritidseiendommer og institusjoner. Slamavskiller er
dominerende anleggslgsning, men her er det trolig mange anlegg som har en eller annen form for
pafelgende rensetrinn, f.eks. sandfilter eller infiltrasjon uten at dette er registrert i systemet.
Slamavskiller alene er ikke en god nok lgsning og oppfyller ikke rensekravene hverken i
forurensningsforskriften eller lokal forskrift for spredte avi@amakartHPAO3 viser de private
avlgpsanleggene i kommunen, med bedre opplgsning enn det som er presentert i dette kapittelet.
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Figur7-25: Anleggstper ¢ spredte avlgpsanlegg. Oversikten er basertggistrerte opplysninger fra 2019.
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