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1 Innledning

1.1 Bakgrunn for arbeidet

Formannskapet i Kradsherad vedtok den 21.06.20@&ride: " Radmannen bes igangsette
en prosess med tanke pa a utarbeide en enkel kigsgranergi- og miljgplan for Kradsherad.
En slik plan mé skissere bade kortsiktige og latmgg malsettinger for hele Krgdsherad-
samfunnet, og skal veere et naturlig styringsverktdhegg til kommuneplanen.”

1.2 Formal

Det overordnede malet med planen:

Gjennom a etablere en temaplan for klima- og eneggisker
kommunen a pavirke de valgene som gjeres i lokaliamet for &
sikre klimavennlige lgsninger.

Hentet fra prosjektbeskrivelsen:

"Prosjektets effektmal
Planen skal bidra til at Kradsheradsamfunnet skakle seg til a bli et mer miljgvennlig og
miljgbevisst samfunn med gkt bevissthet om enetgifdk og utslipp av klimagasser.

Prosjektets resultatmal:

Senest 1. mars 2009 skal det foreligge et forgl&gmmunens energi- og klimaplan til
avsluttende behandling i kommunestyret. Energiklogaplanen skal gi kommunen et
strukturert verktgy for & synliggjgre og redusemekbn av ikke fornybar energi og utslipp av
klimagasser i Kradsherad kommune i trdd med nak§pregionale og kommunale mal og
faringer. Planen skal inneholde fglgende:

Beskrivelse av na-tilstanden

Status for energiforbruk og relaterte klimagasgypsl

Status for klimagassutslipp fra prosesser, landbguileponier.

Lokalemal forvar klimapolitikk

Aktuelle tiltak”

gk

1.3 Temaomrade
Fra prosjektbeskrivelsen:

"En slik plan vil i praksis bergre flere samfunns@mler. Temaer som kan vurderes i en
klima- og energiplan er f.eks:
Synliggjaring

- Informasjon og involvering
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- Kompetanseheving
- Miljgsertifisering av kommunale og private virksaetdr
Energi
- Redusere energibruk i kommunale bygg
- Legage til rette for/kreve miljgvennlige energikilded nybygg og ombygging, for
eksempel jordvarme, biobrensel og tilknytningjéifrivarmeanlegg.
Transport
- Redusere drivstofforbruk i egen bilpark, ga ovebtik av mer miljgvennlig drivstoff,
- Bedre kollektivtilbudet
- ke antall gang- og sykkelveier
- Aksjoner som for eksempel sykle til jobben, gskblen og ga til fritidsaktiviteter.
Forbruk og avfall
- Kampanjer for redusert forbruk
- Stille miljgkrav til produkter, herunder bl.a. egggffektivitet og lang levetid
- Bedre kildesortering slik at minst mulig gar tilmhmi
Landbruk og naeringsutvikling
- @ke kompetansen om utslipp fra landbruk
- Vurdere muligheter for a redusere klimagassutsfipdandbruket og gjennomfare
aktuelle tiltak.
- Veere padriver for gkt bevissthet rundt energi- hmdspgrsmal i neeringslivet.
Klimatilpasning
- Arealplanlegging, bygg og avigp med mer som tadbdgr klimaendringer
- Forberede og tilpasse landbruket med tanke pa imainger
- Ta hensyn til potensielle virkninger pga klimaendear i kommunens
beredskapsarbeid.

2 Malsettinger og tiltak
2.1 Malkonflikter

Det er flere malkonflikter mellom klimamal og andrél kommunen har, - eller mal en annen
kommune eller en region har.

En malsetting om gkt turistutbygging kan gke klimsgptslippene mye i regionen. Det vil
ogsa gke klimagassutslippene i kommuner der detskier en gkt utbygging, f. eks. ved at
hyttefolket kjarer gjennom Krgdsherad kommune fuegie turist i Hallingdal

En annen malkonflikt er malet om redusert el-bilikgpvarming i Norge. En enkel mate &
redusere klimagassutslippene pa i et omrade eyg& lem fyrsentraler fra olje til elektrisitet.
Ved a legge en utslippsfaktor til el-produksjonnspga av det frie kraftmarkedet vil veere rett
a gjare, sa blir det likevel mindre klimagassusigiobalt ved a fyre med en god oljekjel og
eksportere tilsvarende energimengde fra CO2-ffipraduksjon i Norge.

Av ulike hensyn er det i enkelte omrader et gnskespredt bebyggelse, levende grender,
"lys i alle glas” eller at boligfelt blir plassegt stykke utenom sentrum, butikker og
fellesfunksjoner. | slike tilfelle kan malet om kgfkltet veere i konflikt med malet om minst
mulig klimagassutslipp ved bilkjgring.
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Det dalfaret som far mesteparten av giennomgarfijktea gst-vest vil ogsa fa mesteparten
av klimagassutslippene fra denne trafikken. Meah&tom redusert klimagassutslippene i en
region eller kommune vil det "enkle” tiltaket vagtesgrge for at mest mulig trafikk gar
utenom dalfgret eller kommunen, noe som selvs&gt ék til noen hjelp i en starre
sammenheng for Krgdsherad kommune.

En del av malkonfliktene over kommer som resultaataen vurderer utslipp og setter mal
innenfor et geografisk avgrensa omrade. Klimagasgsener ikke grensene. Denne maten &
sette opp et nasjonalt, regionalt og kommunaltskap pa er ikke god nok og tar i liten grad
hensyn til den reelle Co2-belastningen hver persedift eller kommune, er arsak til.

2.2 Overordnede ambisjonsmal i klima og energiplanen

Klimagassutslipp i Krgdsherad reduseres med 5 #ni2®12, med 30 % innen 2020 og
50% innen 2030 i henhold til utslipp i 2006.

Det er et m&l om 15 % reduksjon i energibruk pri bygg basert pa elektrisitet og olje,
innen 2012. Tilsvarende 20% reduksjon innen 2020.

2.3 Delmal og tiltaksmal

Krgdsherad kommune vil ha mest fokus pa de konkileakene og aktivitetene som er
beskrevet i vedlegg 2 og det er i henhold til diss@munen vil evaluere eget arbeid i arene
framover. | tillegg til graden av oppnadde mal alntdl og aktiviteter er det mange andre
forhold som ogsa vil avgjgre om ambisjonsnivaet dlie nadd. De viktigste er statlig
politikk og generelle konjunkturer som blant anskgter turistutbygging i kommunen og
naboregion i stor grad i arene framover.
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Oppsummering — utfordringa og tiltak

Under er oppsummert de viktigste klimautfordringege-malene kommunen det seg, fordelt
pa temaomrade. For detaljer, enkelttiltak og —nliddet vist til vedlegg 2.

Tiltaksomrade Holdningsskapende arbeid versjon 260210

Legge til rette og arbeide for gke kunnskapen og endring av holdninger slik at
Delmal: det blir valgt miljgriktige lgsninger

Utfordring: Bade enkeltpersoner, virksomheter og kommunen ma ha kunnskap og bevisste
holdninger for & gjgre valg som tar vare pa miljget. Flere undersgkelser konkluderer med mer
kunnskap i alle disse leddene. Kunnskap former holdninger. For barn og unge har vi et seerlig ansvar,
for disse blir det stilt seerlige krav til engasjerende opplegg. @kt kunnskap og bevisste holdninger kan
gi resultat pa kort sikt ved gjennomfaring av klimagassreduserende tiltak, men de langsiktige
virkningene er trolig like viktige.

Tiltaksomrade Energieffektivisering, energibruk og bioenergi

Arbeide for mest mulig effektiv bruk av energi og full utfasing av elektrisitet og
fossile brensel til oppvarming. Energibruk basert pa olje og el i kommunale bygg
Delmal skal reduseres med 15 % pr m2

Utfordring: For Krgdsherad kommune og resten av landet er utftordringen her todelt: 1) Vi bruker
for mye energi i bygningsmassen bade pr person og pr areal 2) Vi bruker for mye fossil brensel og
elektrisitet til oppvarming. Dette gjelder bade kommunale bygg, bedrifter og i husholdninger. Traer
binder CO2, 1 fm3 furu binder omtrent 800 kg CO2. Det er et potensiale for & nytte mer tre i
bygninger, som alternativ til stal og betong, f. eks. ved & bygge i massivt tre. | tillegg til at kommunen
kan gjare tiltak i egen bygningsmasse, er det ogsa viktig & benytte plan- og bygningsloven aktivt i
forhold til private utbyggere.

Tiltaksomrade Areal- og transportplanlegging

Aktivt innarbeide energi- og klimamal i kommunens overordnede
Delmal: planlegging, bade etter plan- og bygningsloven og ellers

Utfordring: Det er klimagassutslipp fra transportsektoren som gker mest. Vi forflytter oss stadig mer,
bade i jobb og fritid. Stort forbruk krever ogsa stor varetransport. Kommunen kan pavirke deler av
disse utslippene som styresmakt for arealplanlegging etter plan- og bygningsloven, og ved a sgrge for
klima- og energitilsyn her. Dessuten utslipp fra egen bilpark.
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2.4 Organisering av arbeidet
Planarbeidet er lagt opp som et prosjekt og errosgét slik:

Kommunestyret

|
Styring'sgruppe:
Radmannen
. Referansegruppe

Prosjektleder:
Kjell Gurigard Formannskap

Prosjektgruppe:

Erik T. Bjare, prosjektansvarlig
Andres Bréaten (fram til aug 09)
Knut Grimnes
Jan Rundtom

Sektorledere

Styringsgruppa har det formelle ansvaret for plbeiget og rapporterer til kommunestyret.
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Prosjektleder er ansvarlig for det praktiske plaeatet og koordineringen av dette.
Prosjektgruppedeltakerne skal, med evt. bistandrithe, utfgre det praktiske planarbeidet.

2.5 Gjennomfaring

Et viktig premiss i planarbeidet har veert at detl skeere konkret og konsentrere seg om de
lokale aktivitetene.

@kt bruk av lokal bioenergi ble tidlig vurdert satviktig tiltak.

Et resultat at disse to forholdene er at det tidfitanarbeidet ble bestemt & prioritere parallell
utredning av to omrader i kommunen med tanke pésfejppvarmingslgsinger med
bioenergi.

Dette har forsinket arbeidet med energi-og klimaptasjektet med noen maneder.

Utredningene, tilbudsinnhenting, kontrahering ogdigg av flisfyrte energisentraler og
varmenett har blitt gjennomfgrt i samme periode &bmaplanarbeidet. Pr. desember 2009
blir begge omradene fyrt med flis. Kommunen er \&unde og et lokalt varmeselskap har
bygd og leverer varme.

Utdrag fra Drammens Tidende 12.august 09:

Olje- og energiminister skryter av Krgdsherads hiebselanleggsatsing

Skryt. Styreleder i Krgdsherad Bioenergi Bjgrn Sorteberg (t.v.) og ordfgrer i
Krgdsherad, Olav Skinnes (t.h.) hgstet ros for sin satsing pa bioenergi av
stortingsrepresentant Per Olaf Lundteigen og energiminister Terje Riis Johansen i gar
kveld. Foto: Stig Odenrud

Terje Riis Johansen (Sp) etterlyser flere initiativrike ordfgrere som Olav Skinnes i
Krgdsherad. Grunnen er satsingen pa fremtidsrettet produksjon av energi.

Energi- og klimaplan for Krgdsherad 2010 - Siv. ing Kjell Gurigard AS — tIf 90520861 8



3 Klimautfordringen

| dag er det ikke lenger et sparsmal om det bim&kndringer, men hvor fort og hvor store
endringene vil bli. Norge og EU-landene har sagtsam mal at den globale
temperaturgkingen de neste 50-100 ara ikke skatdie enn 2°C. Dette malet er begrunnet
med at de globale konsekvensene blir betydeligestsed en hgyere temperaturgkning enn
dette.

Endringene i det globale klimaet ser ut til & siggkere enn man tidligere trodde. FNs
klimapanel har beregnet at viss vi med rimelig gradikkerhet skal klare temperaturmalet
om maksimalt 2 °C stigning, ma de globale utsligpeR050 vaere 50 til 85 % lavere enn
utslippene i ar 2000.

3.1 Nasjonale mal, avtaler og politikk
Internasjonal klimapolitikk er na inne i forhandijer om en Kyoto-protokoll som skal gjelde
fra 2013 til 2020. | avtalen vil det trolig bli sligpede utslippsmal, mer omfattende CO2-
kvotesystem og utvidede mekanismer for overfgrintelinologi fra i-land til u-land.
Norsk klimapolitikk og malsetninger gar fram av fiklaforliket” fra 2008:
« Overoppfylle Kyoto forpliktningen med 10 %, dvs® % i forhold til 1990-niva. Dette
skal skje ved utslippsreduserende tiltak i andne.la
* Veere et karbonngytralt land innen 2030. Det vdtsri skal foreta reduksjoner
innenlands, og at restutslippet skal kompensereskjeg av tilsvarende mengder
CO2-kvoter eller ved utslippsreduksjoner i andralla
* Redusere klimagassutslippene innenlands med 15Hli@n@ar tonn CO2-ekv. innen
2020. Da er opptaket og utslippet av CO2 i skodpithért.

Regjeringen har nylig gitt alle relevante direktdrappgave a utrede aktuelle tiltak, og ikke
minst virkemiddel som er ngdvendig for & oppnanerenlands reduksjon pa 15-17 mill. tonn
CO2-ekvivalenter innen 2020. Tiltak i kommunenettelement i utredningsarbeidet.

3.2 Andre regionale og lokale mal og planer

3.2.1 Buskerud: Klimahandlingsplan 2030 for Osloregionen

Buskerud fylkeskommune har hatt samarbeid med Kistumune og Akershus
fylkeskommune om energi-og klimaplanarbeid i flérel 2005 gjorde byrad og fylkesting
sine vedtak om ”"Klima- og energihandlingspakke@sifo-regionen”. Disse vedtakene er
fulgt opp med flere spesifikke vedtak, som for ekpel rullering av Engk-meldingen i Oslo
kommune og bioenergisatsning i de to fylkeskommanen

Klimahandlingsplan 2030 for Osloregionenna ute pa haring. Den skal behandles i
fylkestinget i oktober 2009. Dette er malsetningbaringsutkastet:

Osloregionen skal redusere klimagassutslippene $0gatosent innen 2030 sett i forhold til
1991-nivaet, uten & gke bruken av elektrisitet et@d05-nivaet (temperaturkorrigert).

| tillegg er det en rekke konkrete malsetningeeimior stasjonaert energibruk, avfall og
transport.
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3.3 Lokal energiutredning
Elektrisitetsforsyningen i Norge er underlagt Na§&@assdrags - og energidirektorat (NVE).

Elektrisitetsforsyningen er delt i 3 niva, sentedtnregionalnett og distribusjonsnett.
NVE har utnevnt EB Nett, Drammen, som kraftsystesmarig i Buskerud fylke, og Eidsiva
Nett pa Hamar som kraftsystemansvarlig for regiostaét i Hedmark og Oppland fylke.

Det er Krgdsherad Everk KF som er omradekonsesjpkeanmunen. | siste utgave av
utredningen (15.11.07) er det beregnet et samflkamsmnisk engk-potensiale pa 10 %,
tilsvarende 5 GWHJ/ar, av den totale stasjonzeregéneken. Ca halvparten er fastkraft, den
andre halvparten er forbruk med olje og andre laleiverket antyder en kostnad for everket
pa 8 Mkr til informasjons-/holdnings-/analysearbfeida fa realisert potensialet. | tillegg
kommer ca 29 Mkr i investeringer for & oppna potes Dette tilsvarer en gjennomsnittelig
energipris for tiltaka er 36 @re/kWh.

Krgdsherad Everk har denne oversikten over aktoaide

VURDERING AV ALTERNATIVE VARMELGSNINGER
FOR UTVALGTE OMRADER.

1. Store konsentrerte uibvgpmger av bniier'fritidslelligheter p Morafall wil
kurme #pme geg for vannbiren vamma ] appvRrming.

2. Etarre atbvpgingfilretielegging av baligfel! § bygda kan ogsd vere 2gnet for
varmbiren vame.

3. Mellemsione wibhygginger langs fjorden mi kumne tlrettsleages for noe
appvirnmg med vann fra fonden.

4. Bepd muligheten for § atnyite varme fra vilre to kloakkrenseanlegg sami
forbrenningsankezg for hesholdninsaviall, Egned dil slik varmelssning er
Eryilinghbaimenamrides,

5. Sepd amytielse av Sketlermnoen fylipkass bl forsymang av varme til Splitkon
industriomride.

*) til pkt 5 over. Her er det ment Slettemoen istfiomrade

For a sikre at regionalnett og distribusjonsnettlsirekkelig dimensjonert for & kunne klare
elektrisitetsforsyningen i sitt tilhgrende omradar NVE péalagt energiverkene utarbeiding og
etablering av en kraftsystemutredning med tidsbatipa 10 ar, den skal oppdateres hvert 2.
ar. Belastningsutviklingen i regionalnettet og ulistsjonsnettet, kommunene sine areal- og
reguleringsplaner, og innspill fra starre utbyggéite i stor grad brukt som grunnlag ved
oppdatering av kraftsystemutredningene.

3.4 Avfallshandtering i kommunen i dag (status)
Det blir ikke deponert avfall i kommunen.
Boligrenovasjon:

Restavfall inkl. vatorganisk avfall blir hentet fnasstandene en gang per uke. Papir og glass-
og metallemballasje kan leveres til returpunkt srplassert pa Krgderen og Noresund.
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Annet avfall leveres til Avfallsmottaket pa Sletteem.

Hytterenovasjon:

Det er plassert ut plastbeholdere og containerelsakere av hytter/fritidsboliger skal levere
husholdningsavfall til. I tillegg er det satt utntainere for glass- og metallemballasje. Alt
annet avfall leveres til Avfallsmottaket pa Slettan.

Avfallsbehandling:
Alt avfall som kommer inn til Avfallsmottaket paesiemoen blir sortert og transportert til
ulike mottak utenfor kommunen for videre behandling

Restavfall inkl. vatorganisk avfall blir sendtaifallsforbrenningsanlegg.

3.5 Kommunal oppfelging — muligheter i dag

Kommunene har en viktig rolle i klimaarbeidet. Serior klimaforsking (CICERO), og
transportgkonomisk institutt ( T@I ) har regneatihorske kommuner kan kutte opptil 15 %
av sine klimagassutslipp gjennom bl.a. energieiffedering i bygg, omlegging til
miljgvennlig oppvarming, mer miljgvennlig transpog bruk av avfall til & produsere energi.

Kommunen har en rekke roller og styringsmulighetarergi- og klimaarbeidet:

» Sgarge for energieffektiv drift av egen bygningsneass

* Som lokal planstyresmakt kan den styre utbyggingsmensteret og pavirke
transportbehovet gjennom lokalisering av bosteder og n@ringsomrade. Plan- og
bygningsloven gir muligheter til bl.a. & utvikle plan for gang- og sykkelveier, og
regulere parkering ved ny utbygging.

* Legge vekt pa energihensyn i byggesaksbehandlingen.

« Vedta tilknytingsplikt dersom det i et omrade enkesjon for fijernvarmedrift.

« Legge vekt pa energi- og milighensyn som innkjapevarer og tjienester.

« Som medeier i energiselskap pavirke vedtak sonbéigdning for utvikling av
fornybar energi.

« Pavirke holdninger gjennom informasjonsarbeid nrganisasjoner, neeringsliv og
befolkning, og stimulere til at energi- og klimasgmal blir vektlagt i undervisningen.

Kommunen er ogsa eier av selskapet som har ansfearelrift av det elektriske nettet i
kommunen, ogsa kalt nettselskapet. Krgdsherad B¢Erkar krav om a utarbeide og med
jevne mellomrom revidere energiutredninger for kaimen. Lokale energiutredninger skal
R bidra til at ulike lgsninger for utvikling aen rasjonell energiforsyning blir vurdert i
samarbeid mellom nettselskap, kommune og andneegderte lokale energiaktarer”

Ogsa i dette arbeidet har kommunen en viktig rolle.
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4 Klimagassutslipp i kommunen i dag

4.1 Generelt om klimagasser og modell for regnskap

Klimagasser er en samlebetegnelse pa en rekkergasaelle bidrar til & gke
drivhuseffekten i atmosfaeren. Det er tre gasseresoimkludert i utslippsregnskapet til
kommunen; CO2 (karbondioksid), CH4 (metan) og NB&tgass). De andre gassene som
inngar i Kyotoprotokollen er stort sett knyttetgilosessindustri og er derfor bare aktuelle for
de kommuner som har slik industri.

Drivhuseffekten av klimagassutslippene er uavheagigeografisk utslippssted, derfor vil
alle utslippsreduksjoner bidra til & dempe klimaérmgene.

Gassene har ulik drivhuseffekt per kg utslepp (@ldarming Potential, GWP) men de blir
vektet til en felles enhet relativt til CO2. Det si at CO2 har fatt verdien 1 ekvivalent per kg,
CH4 = 21 ekvivalenter per kg og N20 = 310 ekvivédemper kg.

Det er bare utslipp som fysisk skjer innenfor konmemns grenser som er inkludert i det
offisielle utslippsregnskapet. Det innebaerer dippgsom er knyttet til for eksempel flyreiser
foretatt av innbyggerne i kommunen ikke er inkludeleller ikke utslipp fra produksjon av
varer som blir importert til kommunen er med i relgapet, blant annet fra elektrisitet
importert fra kull/gasskraft i Danmark, bilprodutsji Tyskland, biff fra Argentina, osv. Pa
den andre siden blir det heller ikke fratrekk ilipigene hvis kommunen er netto eksportar av
varer og tjenester.

Dette skillet i utslippsberegningene blir omtalbstdirekte utslipp” eller "Kyotoreknskap”

og "indirekte utslipp” eller forbruksorientert uggbsregnskap.

Kommunen synes derfor det er problematisk a sedlgoenreduserte klimagassutslipp etter
Kyoto-regnskapsmodellen. Modellen viser i liteadjde faktiske utslippene kommunen
inklusive neeringsliv, egen aktivitet og innbyggstar for.

Derfor har kommunen fokus pa konkrete delmal ogaiging av planen vil bli i henhold til
delmal og aktiviteter. Begrepet "ambisjonsniva’ ilfukt pa klimagassreduksjonene.

4.2 Kort om utslippene i kommunen

Vi viser til vedlegg 3 for komplett utslippsanalyse

| Krgdsherad star veitrafikk for hele 70 prosenkbwmagassutslippene (se figuren under).
Motorredskap er nest starste kilden med 11%, nadbruket star for 7%. De gvrige

utslippene kommer fra industri, oppvarming (oljéfg) og avfall, som hver bidrar med 4
prosent.
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Kildefordelt klimagassutslipp fra Krgdsherad, 2007

Motorredskap Industri Oppvarming
m.m. 4% utenom industri
11% 4%

Landbruk
7%

Vv Avfalls-
eg - unge disponering
kjgretay 4%

25 %
Veg - lette
kjgretay
45 %

Det samlede klimagassutslippet for alle kilder gl{sherad er ca. 28.000 tonn CO2-ekv.
(figur 3), og utgjer 0,05 prosent av Norge sinal®utslipp.

Til sammenligning tar skogen i Kradsherad opp, ingidéx ca. lag 131.000 tonn Co2/ar ( ogsa
jfr kap 4.9)

Krgdsherad skiller seg fra landsgjennomsnittetategeitrafikken bidrar med en sa stor del av
klimagassutslippene (70 %). Pa landsbasis er tisae andel 19%.

Et seertrekk ved Krgdsherad er at man har utslgptfvidere spekter av kilder enn det som er
vanlig i nabokommunene.

| figuren under er utslippene fordelt pr. innbygggrsammenlignet med landsgjennomsnittet,
fylket og andre kommuner i regionen. Her ser vaattkommunene i indre Buskerud blir
dominert av klimagassutslipp fra veitrafikk og l&amak.

Landsgjennomsnittet for klimagassutslipp var i 2QQ@745 tonn CO2-ekvivalenter per person,
mens Krgdsherad kommune ligger pa 13,21 tonn CO®2Fek Buskerud samlet er tallet 5,43
tonn pr. person. Utslippene i Krgdsherad er nogesenn i de fleste nabokommunene, som
med ett unntak ligger mellom 7 og 12 tonn CO2-e&lanter.

En vesentlig del av veitrafikkutslippene i Kradsdebstammer fra gjennomgangstrafikk pa
Rv7, noe ogsa fra Rv280 (Vikersund). Ved hjelprafikkdata fra Statens vegvesen vil det
veere mulig a beregne og korrigere for utslipp feEmgomgangstrafikken

Trafikk til ski-anleggene pa Norefiell og til de mge hyttene i kommunen vil ogsa gi bidrag,
men disse utslippene utgjer antagelig mindre vologrer dessuten vanskeligere a beregne.
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Utslipp av klimagasser per innbygger fordelt pa uts

0612 Hole

0615 Fla

0616 Nes (Busk.)
0617 Gol

0618 Hemsedal
0619 Al

0620 Hol

0621 Sigdal

0622 Krgdsherad
0631 Flesberg
0632 Rollag

0633 Nore og Uvdal

lippskilde, 2007
Tonn CO2-ekv. per innbygger

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

‘ W Industri W Oppvarming utenom industri W Landbruk O Avfallsdisponering W Veg - lette kjoretoy O Veg - tunge kjeretgy O Motorredskap m.m. 0O Annet ‘

Figur: Klimagassutslipp per pers. i Krgdsheradmamliknet med andre kommuner i
regionen (<6000 innb), fylket og gijennomsnittetiorske kommuner. Bare direkte utslipp
innenfor administrative geografiske grenser, lasébavirksomhet. Kilde: SSB.
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4.3 Utviklingen i klimagassutslipp

Siden 1991 har utslippene gkt med hele 40 prosent.

Fra 1991 til 2007 sank folketallet i Kradsherad riédorosent, og det har veert en javn
tilbakegang i folketallet i perioden. Dermed hat ¢#rt en relativt starre gkning i
klimagassutslipp per innbygger; dvs 57 prosefiguren under er utslippene fordelt pa ulike

kilder.

Klimagassutslipp i Kredsherad 1991-2007 - kildefordelt

35
30
25
=
¢
8 OAnnet
;20 OMotorredskap m.m.
f=
K] B Veg - tunge kjoretay
§ 5 B \/eg - lette kjgretoy
- O Avfallsdisponering
10 Bl andbruk
B Oppvarming utenom industri
Bndustri

o

1991 1995 2000 2005 2006 2007

Figur: Utviklingen i klimagassutslipp fra 1991 2007, fordelt pa ulike kilder. Merk at
avstanden mellom sgylene gir figuren noe misvispdddire sgylene til venstre dekker et
tidsrom pa 14 ar, de tre til hagre bare tre adéiISSB.

Se vedlegg 3 for naermere analyse av utslippsutg&h
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4.4 Landbruket i kommunen

Jordbruk

Prosessutslipp utgjar 7 % av klimagassutslippémeaimunen, og stgrsteparten av
prosessutslippene er knyttet til landbruk. Mobigrgibruk kan ogsa delvis spores tilbake til
landbruksmaskiner. Landbruksnaeringen er inne ieziogee med store omstillinger, der
trenden er at produksjonen skal opprettholdes metefes pa faerre bruk.

Skogbruk

Arlig tilvekst pa det produktive arealet er beregileca 75000 fm3/ar. Avvirkningen ligger pa
mellom 40000 og 50000 fm3 hvert ar. Generelt bastg av skogen her som i resten av
landet, av eldre hogstmoden skog. Det blir arlappdt ca 80000 planter, som er for lite i
forhold til avvirkingen. Dette er samme trenden donresten av landet. Kommunen har til
sammen skogressurser tilgjengelig, men utfordrirayeisikre eksisterende, og videreutvikle
avsetningsmuligheter av disse ressursene badmgtismmer, massevirke og bioenergi.

4.5 Alternativ oppvarming — anlegg i kommunen pr 1/1209

4.5.1 Bgseetra, Norefjell - pellets

Pelletsfyrt varmesentral for Estatia Resort med gasn reserve-/spisslast. Om lag 2,5
GWh/ar fra pellets og 0,5 GWh/ar fra gass. Oppstesember 2008

4.5.2 Noresund sentrum- flis

Hasten 2009 er det satt i drift fiernvarmenett résund sentrum, inkl Kryllingheimen, fyret
med flis og oljekjele som reserve. Total varmelawse om lag 1,15 GWh/ar og 85 % av
dette med flis som brensel

4.5.3 Krgderen skole og samfunnshus

Hasten 2009 er det satt i drift en varmesentral kwelgpig dekker Krgderen skole og
samfunnshus, fyra med flis og med gasskjele soervesTotal varmeleveranse om lag 0,45
GWh/ar og 85 % av dette med flis som brensel

4.5.4 903 - Norefjell

Fullt utbygd skal det bli 60 leiligheter. Pelletslgr (220 + 100 kW). Forventet forbruk er 0.6
— 0,7 GWh/ar). Pr febr 2010 blir det fyra om lagl@ligheter

4.6 El-produksjon og bruk i kommunen

Det er ingen elproduksjon i kommunen. Totalt eiferigruk i bygg er ca 50 GWh/ar og 40
GWh av disse er med elektrisitet. Resten er oljeexy og etter hvert andre typer bioenergi
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som pellets og flis.

Krafttiigangen kjem med ca 30 GWh/ar fra eierand®mfoss og 0,8 GWh/ar som
konsesjonskraft fra Davik-, Embrets- og Kaggefasdtikerk

4.7 Fritidsbebyggelse og boliger

Det er i dag om lag 1900 hytteenheter som bruketagn®,5 GWh/ar og 900 boligenheter
som brukar om lag 24 GWh/ar. Det er godkjent reguisplan for ca 100 nye hytteenheter
og ca 600 leiligheter.

4.8 Aktuelle fiernvarmeomrader i regionen

Kommunen har som del av energi-og klimaplanprosetdeinitiativet til, og gjennomfart,
utbygging av felles varmeforsyning basert pa flisoresund og ved Krgderen skole. | begge
omradene er det potensial for videre utbygging.

| tillegg bar det vurderes varmeprosjekt pa indastradet ved Slettemoen og pa
Sunnvollhovet.

4.9 Landbrukets rolle i klimasammenheng

Jordbruk

Landbruks- og matdepartementet kom med egen klinghngevaren 2009, St.meld.nr.39,
"Klimautfordringene — landbruket en del av lgsningd denne er det beskrevet hvilke
utfordringer en star overfor og hva som er muligeninger framover.

Klimautfordringene til landbruket er i hovedsak key til CO2 — utslipp ved bruk av fossile

energikilder til jordbearbeiding, hgsting og tramtpSelve husdyrholdet er nsermest a regne

for CO2 ngytralt. Alt karbon avleiret i dyreorgamien og i

produkt som melk og kjatt, blir til slutt karboné&®d som

slippes ut i atmosfeeren. Karbondioksid som husayren

slipper ut gar inn i et kretslgp, og bidrar derriiée: til netto

gkning i utslippet av karbondioksid.

Ved siden av dette kommer utslipp fra metan ogyhss, som

begge er sveert sterke klimagasser.

Dravtyggerngsmafe og storfe) skiller metan ut i atmosfaeren

nar de forgjeerer plantemateriale, i form av tarrsgd3et blir

ogsa produsert noe metan ved anaerob nedbryting av

husdyrgjadsel.

Lystgass blir produsert i forbindelse med bruk av

nitrogenholdig kunst- og husdyrgjedsel. Det eraajystgass

ogsa fra jord, seerlig ved dyrking av myrjord, veillig

' drenering og pakkeskader pa dyrka mark.

== _» Bruk av eng og beite i grovférbasert husdyrprodokdgrer
= til vesentlig gkt karbonbinding i jordsmonnet sanniignet

med akerbruk.

Ved & legge husdyrgjadsla direkte ned pa ellekkba reduserer en faren for forurensning.
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Det foregar flere praveprosjekter for tilskuddmiér miljgvennlig spredning av
husdyrgjadsel, der de tar i bruk ny teknologi ogrigkap.

Skogbruk

Skogen og treprodukt fra den, er viktige bidrag®tereguleringen av den menneskeskapte
klimapavirkningen, siden skog- og treprodukt paeirkQ- konsentrasjonen i atmosfeeren pa
falgende mater:

» Direkte ved binding av karbon. Tre binder karbon ved at G@s opp gjennom
fotosyntesen. Det gjelder for all biomasse i treagjeret kan utvides enten ved at volumet
av biomassen gker, eller ved & utnytte trevirkedjprodukter med lang levetid, samtidig
med at en sgrger for at ny skog vokser opp.

* Indirekte ved reduserte CO, utslipp gjennom bruk av trevirke. Trevirke erstatter
energikrevende produkter som f. eks. stal og beédieg produkter som frigir COved
produksjon, og bruk av bioenergi som erstatterii®$sennstoff.

Bruker man lokalt virke til bade biobrensel og bgguterialer, vil en ogsa redusere
transportbehovet fra tammerstokk til ferdig produkt

Skog i god vekst binder mest @®lutter skogen a vokse, stopper og bindingenaavda.

Det karbonet som er bundet blir likevel lagret hiéldet bli frigjort gjennom
nedbrytingsprosesser som ratning eller brenning.

Totalt star det i overkant av 2 mill’rismmer i kommunen. Skogen i kommunen er vurdert
til & binde opp ca 1,55 mill tonn GGtammevolum). Tar man med grener, ratter og topper
det bundet ca 3,5 mill t CO2.

Arlig tar skogen opp ca 131.000 t Co2 i tilvekstemkl grener, ratter og topper)

Gjennom a gke skogproduksjonen, og a drive et erataaktivt skogbruk i kommunen vil det
veere potensial for & utnytte produksjonsevnen gekdedre, og gke bindingen avLO
ytterligere. Det er saerlig gjennom a gke plantiregiforedlet plantemateriale, og sgrge for
optimalt treantall ved forynging at potensialestarst. Det er ogsa et potensial i & nytte mer
(lokalt) trevirke til bade byggemateriale og sorolsensel, jfr tiltaksliste.
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