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1  Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av Sar Arkitekter AS for & bistd med analyser og fagutredninger i
forbindelse med omraderegulering av tettstedet Krgderen i Krgdsherad kommune.
Omradereguleringsplanen legger blant annet til rette for nye omrader med boligbebyggelse og
fortetting/utvidelse i eksisterende omrader, utvikling av omradet langs Krgderbanen i sentrum, utvidelse
av naeringsomradet pa Sundvollhovet og nytt neeringsomrade i Nordre Elgedalen. Planomradet omfatter
tettstedet Krgderen i Kradsherad kommune i Buskerud fylke, se figur 1. Tettstedet ligger i sgrenden av
innsjgen Krgderen/Krgderfjorden, ved utlgpet til Snarumselva.
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Figur 1 Lokalisering av planomradet. Plangrensen er vist med sort, stiplet strek

Det er flere bekker i planomradet som er i aktsomhetsomrade for flom fra NVE. Bekkene heter
‘Juvbekken’, ‘Bekken som renner gjennom stasjonsomradet’ (bekkenavn ukjent) og ‘Bekken Nordre
Elgedalen’ (bekkenavn ukjent). | denne rapporten ble det av klarhetsgrunner valgt & bruke navnene ‘Nord
(Juvbekken), ‘Midt’ (Bekken som renner gjennom stasjonsomradet) og ‘Ser’ (Bekken Nordre Elgedalen).

Nedbgrsfeltene til bekkene er visti figur 2. Det er utfart en flomberegning, vannlinjeberegning og
flomsonekartlegging for hver bekk. Flomsonekartet viser oversvgmte omrader, vanndybde og
vannstander under en dimensjonerende flom. Det er i beregningene ikke tatt hensyn til flom i innsjgen
Krgderen eller Snarumselva.
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Figur 2: Nedbgrsfeltene til bekkene bestemt ved Scalgo.
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2  Flomberegning

En flomberegning er utfart pad navaerende arealbruk. Dersom arealet med tette flater skulle gke
betraktelig i fremtiden, bar det tilpasses tiltak som for eksempel fordrgyningssystemer.

2.1 Dimensjonerende vannfgring

Omradet er klassifisert i sikkerhetsklasse F2 i henhold til TEK17 §7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo
(Direktoratet for byggkvalitet, 2023). Sikkerhetsklasser F2 omfatter de fleste bygg beregnet for
personsopphold og skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot en 200-arsflom.

2.1.1 Nedbgrsfeltegenskaper og beregningsmetodikk

Nedbgrsfeltene til bekkene innenfor plangrense er vist i figur 3 og nedbgrsfeltparametere er presentert i
tabell 1. Nedbgrsfeltene og feltkarakteristika er innhentet ved bruk av applikasjon Scalgo.
Nedbgrsfeltberegninger i NEVINA er for grovt til & bestemme smé nedbgrsfelt. Nedbgrsfeltene beregnet i
Scalgo er vurdert som med korrekte og brukes videre.

Anasen

¢ /{/v,
e ’/v »-, 3

Figur 3: Nedbgrsfeltene bestemt med Scalgo.

Tabell 1: Feltparametere nedbagrsfelter. Kilde: Scalgo (se vedlegg 1).

Feltnavn Areal Ase Helning Hgyde maks Hgyde min Skog Dyrketmark Urban Normalavrenning (Qn)**
(km?) (%) (°) (Moh.) (Moh.) (%) (%) (%) (I/slkm?)

Nord 5,7 0 11 501 134 92 5 1 (10,6 - 6,3% =) 11,3

Midt 1,5 0,1 10 371 138 82 14 2 (10,1 - 6,6% =) 10,8

Sor 0,7 0 8 347 170 75 20 3 10,8*

*Ase: Bekk ‘Sgr’ er for liten for en NEVINA beregning og Qn fra felt ‘Midt’ er brukt.

**Normalavrenning (Qn): Flomrapport og Avrenningskartet fra NEVINA beregner 3 forskjellige
normalavrenninger: 1961-1990, 1961-1990(v2022) og 1991-2020. Den nyeste verdien (1991-2020) er
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beregnet med en annen metode enn 1961-1990, og er derfor ikke direkte sammenliknbare. Formelverket
RFFA-NIFS er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990 og NVE anbefaler ikke & bruke data fra
avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Det finnes imidlertid en alternativ versjon av
1961-1990 beregnet med samme metode som den som er brukt for & beregne 1991-2020. Denne
versjonen kalles “1961-1990 (v2022)’. Versjonene 1961-1990 (v2022) og 1991-2020 er sammenliknbare,
da forskjellen mellom dem hovedsakelig skyldes de ulike tidsperiodene de representerer. Basert pa dette
er det valgt & bruke ‘% endring fra 1961- 1990 (v2022) til 1991-2020’ som paslag for normalavrenningen
fra 1961-1990, for & oppnad en RFFA-NIFS vurdering som benyttes den nyere normalavrenningen.

Ved flomberegninger skal det benyttes forskjellig beregningsmetoder. For beregning av kulminasjonsflom
gis anbefalinger basert pa tilgjengelig lengde av lokale data og starrelsen pa nedbgrsfeltet. Det er ingen
malestasjoner i bekkene, og nedbgrsfeltet er mindre enn 60 km2. Flomberegningsmetodene som er brukt
er RFFA-NIFS, den rasjonelle metode og en flomfrekvensanalyse (FFA) av malestasjoner i omradet.

2.1.2 RFFA-NIFS

Formelverket RFFA-NIFS er utarbeidet for a estimere kulminasjonsflomverdier i sma uregulerte
nedbarfelt (areal < ca. 60 km?) og inkluderer ligninger for & beregne middelflommen og vekstkurven.
Resultatene fra RFFA-NIFS beregningen er vist i tabell 2 og vedlegg 1.

Tabell 2: Flomverdier 200-arsflom uten klimapaslag (kulminasjonsverdier).

Feltnavn Q200 (M%/s) Q200 (I/s/km?)
Nord 53 920

Midt 1,4 989

Sar 0,8 1179

2.1.3 Den rasjonelle metoden

En flomberegning er utfgrt med den rasjonelle metoden. Denne metoden er basert pa direkte
sammenheng mellom nedbgr og avrenning og gir et svaert enkelt overslag av kulminasjonsvannfgringen
(NVE, 2022). Den rasjonelle metode er best tilpasset sma nedbgarfelt med rask respons. NVE (2022)
anbefaler & bruke metoden for nedbgrsfelt mindre enn 2 km2. Bekk ‘Nord’ er st@rre enn 2 km2 og er ikke
beregnet med denne metoden. Bekk ‘Midt’ og ‘Sar’ er beregnet.

Ved den rasjonelle metoden er avrenningen (Q) gitt ved:

Q=Cx ixA

Hvor:

C = avrenningsfaktor (-)

[ = dimensjonerende nedbgrintensitet fra IVF-kurver (I/s/ha)
A = feltareal (ha)

Konsentrasjonstiden

Konsentrasjonstiden (i) er tiden det tar for vannet & renne fra nedslagsfeltets ytterste punkt til utlgpet og
varierer avhengig av feltegenskapene. Konsentrasjonstiden brukes sammen med IVF-kurver for a finne
dimensjonerende nedbgrintensitet.

To formler er brukt:

(D)t =0,6"Le- AH™%5 4+ 3000 - A, (2) ty = K¢ - Lg- AH70S
Her er:

tk konsentrasjonstid (min)

L+ feltlengde (m)
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AH haydeforskjellen i feltet (m)
Ase effektiv sjgprosent (-)
Kt koeffisient for terreng (min/m®5)

tett skog 0,6, hgy vegetasjon 0,4, kort gress 0,25, bart fiell 0,12, asfalt og betong 0,08.

Tabell 3: Parametere og resultater for konsentrasjonstidsberegning.

Feltnavn L¢ (m) AH (m) Ase (-) Valgt K; (min/m®%)  t, formel 1 (min)  t  formel 2 (min)  valgt tx (min)
Midt 3979 233 0,001 0,50 158 129 120
Sar 2832 177 0 0,55 128 117 120

Feltlengde og hgydeforskjell i feltet er bestemt basert pa hgydedata i Scalgo Live. Basert pa resultatene
vist i tabell 2 er det valgt & bruke en konsentrasjonstid pa 120 minutter for begge felt.

IVE-kurver
Malestasjonen med IVF-kurver som er naermest nedbgrsfeltene er Hgnefoss (SN20300) med data fra
1969-1994, 22 sesonger (se figur 4).

IVF-verdier for Henefoss (SN20300),
Data fra 1969 - 1994, 22 ses. Oppdatert 31.12. 2022

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (&r) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1493 128,9 116,1 958 69,8 54,7 44,6 353 28,3 23,0 18,2 15,8 118 7.4 45 27
5 2214 192,0 171,9 141,6 102,8 80,7 66,6 52,7 414 33,3 26,3 22,5 16,3 94 57 34
10 276,2 240,1 212,6 1751 126,3 1004 839 65,4 50,8 40,6 32,1 26,9 192 10,8 6,6 39
20 333,5 289,3 2573 2112 153,0 121,0 101,3 79,1 60,5 48,1 375 31,2 221 122 75 4,5
25 352,1 304,9 2712 2237 161,4 128,2 107,2 84,0 63,8 50,6 39,2 32,6 23,0 12,6 77 46
50 11,7 357,2 320,6 2642 191,9 152,0 127.8 98,8 743 58,7 44,6 36,8 26,0 139 87 52
100 4755 4126 3719 309,6 2244 177,8 150,0 116,0 85,6 66,8 50,2 13 28,0 15,3 9,7 57
200 543,9 4726 4254 3579 262,0 206,3 1749 134,6 97,7 758 56,2 ;;;\ 321 16,6 108 6,3

Figur 4: IVF-data fra malestasjon Hgnefoss.
Nedbgrintensitet med en varighet pa 120 minutter og et gjentaksintervall pa 200 ar er 45,6 I/s/h.
Avrenningsfaktor

Avrenningsfaktorer (C) er et uttrykk for den totale nedbgrsmengden i et nedbgrsfelt som renner bort som
overflatevann, og er avhengig av arealbruk og helning. Arealbruk og helning er hentet fra NEVINA.
Avrenningsfaktorene og korreksjonsfaktoren er basert pa de anbefalte verdiene i NVE (2022).

NVE (2022) anbefaler a bruke en korreksjonsfaktor for starre og sjeldnere forekommende flommer nar
det er ugunstige forhold i feltet. Anbefalt verdi vises i tabell 4. En korreksjonsfaktor 1,3 brukes.

Tabell 4: Korreksjonsfaktor for returperiode T > 10 &r (NVE, 2022).

Returperiode T (ar) Korreksjonsfaktor Fc
<10 1,00
10-25 1,10
25-50 1,20
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50-100 1,25
100-200 1,30

De endelige avrenningsfaktorene med en korreksjonsfaktor er beregnet i tabell 5.

Tabell 5: Beregning av avrenningsfaktor (C) for en 200-arsflom. Arealandelen av nedbgrsfeltet er bestemt ved Scalgo.

Nedbgrsfelt ‘Midt’ Avrenningsfaktor ~ Andel av nedbgrfelt (%) C-verdi (-)
Overflatetype ©
Betong, asfalt, bart fiell 0,90 1 0,01
Grusveger 0,85 1 0,01
Dyrket mark 0,30 15 0,05
Gressplen 0,22 27 0,06
Skogsomrader 0,15 56 0,08
Nedbgrsfelt ‘Sgr’ Avrenningsfaktor ~ Andel av nedbarfelt (%) C-verdi (-)
Overflatetype ©
Betong, asfalt, bart fjell 0,90 3 0,03
Grusveger 0,85 2 0,02
Dyrket mark 0,30 0 0
Gressplen 0,22 20 0,04
Skogsomrader 0,15 75 0,11
Feltnavn Summen av C-verdier  Korreksjonsfaktor Endelig C-verdi (-)

) Returperiode 100-200 ar (-)
Midt 0,21 1,3 0,27
Sar 0,20 1,3 0,26

Beregnet flomverdi
Flomverdien beregnet ved den rasjonelle metode er vist i tabell 6.

Tabell 6: Inngangsparametere og resultater fra den rasjonelle metode, kulminasjonsverdi uten klimapaslag.

Feltnavn Areal (km?) t (min) i200 (I/s/ha) C-verdi (-) Q200 (M?/s) 200 (I/S/km?)
Midt 15 120 45,6 0,27 1,8 1221
Sar 0,7 120 45,6 0,26 0,8 1189

2.1.4 Flomfrekvensanalyse (FFA)

Tabell 7 og figur 5 viser de hydrologiske méalestasjonene med utvalgte feltegenskaper i omradet rundt
nedbgrsfelt til bekkekrysningen.
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Tabell 7: Hydrologiske mélestasjoner med utvalgte feltegenskaper i omradet rundt nedbgrsfelt ‘Nord’, ‘Midt’ og ‘Ser’.

Feltnavn Areal Ase Helning Hgyde min— Myr Skog Sjg Urban Snaufiell Normalavrenning (I/s/km?)
(km?) (%) (-) maks (moh.) (%) (%) (%) (%) (%) Hydra Il
11.4 Elgtjern 70 32 9 436 - 672 6 86 8 0 0 21,7 (periode 1975-2023)
12.212 Hangtjern 110 0,7 9 590 -1047 12 80 3 0 4 18,1 (periode 1986-2023)
12.188 Langtjernbekk 4,7 4,9 9 512 — 755 7 87 7 0 0 21,0 (periode 1973-2023)
15.55 @kta 488 4,1 9 842 -1311 8 27 10 O 50 16,5 (periode 1966-1981)
6.71 Sinnerdammen 7,6 2 11 483 - 552 3 93 4 0 0 23,2 (periode 2003-2023)
Nedbgrsfelt ‘Nord’ 57 0 11 135 -501 1 92 0 1 0 11,3 (avrenningskart NEVINA)
Nedbgrsfelt ‘Midt’ 15 01 10 138 - 371 1 82 05 2 0 10,8 (avrenningskart NEVINA)
Nedbgrsfelt ‘Sgr’ 07 O 8 170 - 347 0 75 0o 3 0 10,8 (Samme verdi som ‘Midt’)
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Figur 5: Spesifikke kulminasjonsverdier (timesverdier) — 200-ars flom for malestasjoner med utvalgte feltegenskaper i omradet rundt

nedbgrsfelt ‘Nord’, ‘Midt’ og ‘Ser’.

Selv om malestasjonene fra tabell 7 og figur 5 ikke forventes & veere representative for nedbgrsfelt til
bekkekrysningen, er det nyttig & vurdere de observerte flomverdiene i omradet. Dette gir et inntrykk av
variasjon og starrelsesorden, selv om nedbgrsfeltet til ‘Nord’, ‘Midt’ og ‘Ser’ forventes & ha en starre
spesifikk kulminasjonsflom enn disse andre feltene. Resultatene fra flomfrekvensanalyser for en 200-ars
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flom, utfart pa tidsseriene, er vist i figur 5. Ekstremverdianalysene viser liten forskjell i spesifikke
flomstgrrelser for nedbgrfeltene. Den spesifikke 200-arsflommen (kulminasjonsverdier) varierer fra 612
I/s/km? for Langtjernbekk til 895 I/s/km? for @kta.

Nedbgrsfelt ‘Nord’, ‘Midt’ og ‘Ser’ har mindre areal sammenlignet med de andre feltene, hgyest andel
urban og dyrket mark/ gressomrader, og har betydelig mindre flomdempning fra sjger. Alle disse
faktorene bidrar til raskere avrenning (mindre demping i feltet). Derimot er normalavrenning lavere i
nedbgrsfeltene sammenlignet med de andre feltene, noe som farer til lavere avrenning. Basert pa
sammenlikning av feltparameterne for nedbgrfelt ved malestasjoner og for feltene til ‘Nord’, ‘Midt’ og ‘Ser’
vil vi anta at spesifikk flomvannfaring vil veere noe hgyere enn for malestasjonene. Basert pa overstaende
anses en kulminasjonsavrenning (qgzo0) pa 1200 l/s/km?2 rimelig.

2.1.5 Sammenligning av metodene og valg av flomstarrelse
Tabell 8 viser de brukte metodene og beregnede vannfaring under en 200-arsflom.

Tabell 8: Sammenligning av metodene.

Metode RFFA-NIFS Den rasjonelle Flomfrekvensanalyse
metode (FFA)
Q200 (I/s/km?) Q200 (I/s/km?) Q200 (I/s/km?)
Nord 920 - 1200
Midt 989 1221 1200
Sar 1179 1189 1200

For bekk ‘Nord’ er resultatet fra RFFA-NIFS lavere enn resultatet fra FFA. For bekk ‘Midt’ er resultatene
fra den rasjonelle metode og FFA nesten likt. RFFA-NIFS viser en lavere verdi. For bekk ‘Sgr’ gir alle tre
metoder omtrent det samme verdi.

Metodene RFFA-NIFS gjelder for naturlige felt. Nedbgrfeltene er delvis urbanisert og har dyrket mark/
gressomrader. Urbane omrader (tette flater) og gressomrader medfarer typisk en raskere avrenning
(starre flomtopp) og det er ikke unaturlig & tro at RFFA-NIFS, som baserer seg utelukkende pa naturlige
felt, kan gi en noe lav verdi for nedbgrsfelt ‘Nord’ og ‘Midt’.

Basert pa overstaende velges det en avrenning pa 1200 I/s/km? for alle nedbgrsfeltene.

2.1.6 Sammenligning av erfaringstall

P& @stlandet (vassdragsnummer 1-16, hvor nedbgarsfeltene tilharer) varierer flomverdiene (gz00) stort sett
mellom 500 — 1500 I/s’/km?2, men noen flomverdier er helt opp til 2000 — 2500 I/s/km2 (NVE, 2022). Basert
pa erfaringstall virker valgt gz00 rimelig.

2.1.7 Klimapaslag

Den dimensjonerende vannfgringen inkluderer en sikkerhetsfaktor for framtidige klimaendringer.
Nedbgrsfeltet til bekkekrysningen er mindre enn 10 km2. For slike sma nedbgarsfelt anbefaler NVE (2022)
at det benyttes en sikkerhetsfaktor Fk p& 1,4 i vannfaring, uavhengig av nedbgrsfeltets andre egenskaper.

2.2  Dimensjonerende flom

Dimensjonerende flom (Qdim_200) til nedbgrsfeltene er beregnet i tabell 9.
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Tabell 9: Beregning av dimensjonerende flom til nedbgrsfelt til bekkekrysningen.
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Feltnavn Q200 (M3/s) Fk () Quim_200 (M?/s)
Nord 6,9 (1200 I/s/km?) 1,4 9,6 (1680 l/s/km?)
Midt 1,8 (1200 l/s/km?) 1,4 2,5 (1680 I/s/km?)
Ser 0,9 (1200 I/s/km?) 1,4 1,2 (1680 l/s/km?)
2.3  Usikkerhet i vannmengde

NVE (2022B) anbefaler et prosentvis paslag pa vannfgringen som via en hydraulisk modell gjgres om til
en ekstra hgyde, kalt sikkerhetspaslag som skal legges pa den beregnede vannstanden. Denne ekstra
hayden kan en finne ved & beregne vannstanden bade med og uten det prosentvise paslaget pa
vannfaringen (NVE, 2022B). Differansen mellom disse hgydene utgjar sikkerhetspaslaget.

Kvaliteten pa flomberegningen og den hydrauliske modellen vurderes ved hjelp av en klassifisering av
beregningene i henhold til en rekke kriterier. Den valgte klassen for henholdsvis flomberegning og
hydraulisk beregning gir grunnlaget for valget av det prosentvise paslaget pa vannfaringen. (NVE, 2022B)

Klassifiseringskriterier av hydraulisk modell er vist i figur 6. Modellen er ikke kalibrert og modellen er
plassert i klasse E.

Klasse | Klassifiseringskriterier

A Modellen er kalibrert for en vannfering tilsvarende en 20-arsflom eller sterre, og
avviket mellom de beregnede og observerte vannstandene er i hovedsak mindre
enn 10 cm.

B Modellen er kalibrert for en vannfering tilsvarende en 20-arsflom eller sterre, og
avviket mellom de beregnede og observerte vannstandene er i hovedsak mellom 10
og30cm.

C Modellen er kalibrert for en vannfering som er mindre enn en 20-arsflom, og avviket
mellom de beregnede og observerte vannstandene er i hovedsak inntil 30 cm.

D Modellen er tilpasset mot en malt vannlinje, og felsomhetsanalysen viser at
endringer i vannstanden er tilnaermet 30 cm eller lavere.

E Felsomhetsanalysen viser at endringer i vannstanden er sterre enn 30 cm. Eventuelt
er modellen ikke tilpasset mot en malt vannlinje.

Figur 6: Klassifisering av hydraulisk modell (NVE, 2022B).

Klassifiseringskriterier av flomberegning er vist i figur 7. Flomberegninger er plassert i klasse 4:
Begrenset hydrologisk datagrunnlag.
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Klasse | Klassifiseringskriterier

1 Godt hydrologisk datagrunnlag, med observasjoner i vassdraget.

2 Brukbart hydrologisk datagrunnlag, med observasjoner i eller naert vassdraget.

3 Brukbart hydrologisk datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomsterrelser
i omradet.

4 Begrenset hydrologisk datagrunnlag.

omradet.

5 Begrenset hydrologisk datagrunnlag og store gradienter i spesifikke flomsterrelser i

Figur 7: Klassifisering av flomberegningen (NVE, 2022B).
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Sikkerhetspaslag legges pa alle flomvannstander som ligger til grunn for reguleringsplaner og
byggesaker. Dette gjelder ogsa flomvannstander der det er tatt hensyn til forventede klimaendringer. Det
vil si at det anbefalte sikkerhetspaslaget ogsa skal legges pa vannstander som inkluderer klimapaslag.

(NVE, 2022B)

Prosentvis paslag er bestemt ved bruk av figur 8 og er basert pa en kombinasjon av klassifiseringene av
hydraulisk modell og flomberegninger. Prosentvis paslag med flomberegning i klasse 4 og hydraulisk

modell i klasse E er 60 %.

~ Klasse E 40 % 4509 50 % 60 %
[}

E -

§ & | KlasseD 20% 30% 40% 50 %
£3

=

® 3 | KlasseC 15% 20% 30 % 40 %
2

-E %

& B | KlasseB 10 % 15% 20% 30%
-E E

L]

3 Klasse A 504 10 % 15% 25%

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 og 5

Klassifisering av flomberegning, tabell 10-2

Figur 8: Prosentvis paslag p& vannfaringen (NVE, 2022B).

Dimensjonerende flom med 60% sikkerhetspaslag (Quim_200+60%) til nedbgrsfeltene er beregnet i tabell 10.

Tabell 10: Beregning av dimensjonerende flom med 60% sikkerhetspaslag til nedbgrsfeltene.

Feltnavn Qdim_z200 (M?/S) Sikkerhetspaslag Quim_200+60% (M°/S)
Nord 9,6 1,6 15,4
Midt 2,5 16 4,0
Sar 1,2 1,6 1,9
Sweco | Krgderen
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3  Vannlinjeberegning
3.1  Hydraulisk modell

Vannlinjeberegningene er utfgrt med en 2D-modell i RiverFlow2D versjon 8.15.02. Inngangsdataene i
RiverFlow2D er terrengmodell, gvre og nedre grensebetingelser og ruhet (Manningskoeffisient).

3.1.1 Terrengmodell, grensebetingelser og cellestarrelse

Terrengmodellen er basert pa laserdata (NDH Kragdsherad-Ringerike-Hole 5 pkt 2016, ETRS 1989 UTM
Zone 32N, opplgsning 0,25 m, hoydedata.no). Alle hgydedata i rapporten er oppgitt i NN2000.

Bekk ‘Nord’
Terrengmodellen og grensebetingelser i modellen er vist i figur 9. Cellestgrrelsen i modellen ‘Nord’ er 1
meter.

Oppstrams
grense A

Oppstmms
grense C

Terrenghgyde

i moh.
I:.m
.

Som oppstregms grensebetingelse (grense A, B og C) er vannfgring benyttet, og som nedstrams
grensebetingelse er normalstramning benyttet. Det er tre oppstrams grensebetingelser fordi det renner
tre bekker inn i omradet (se figur 10).

Figur 9: Terrengmodell, grensebetingelser i modellen bekk ‘nord’.
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Delnedbgrsfelt
KAJ

Delnedbgrsfelt
B’

n

Delnedbgrsfelt
B’

Lonndokkasen

N

Figur 10: De tre bekkene som renner inn i omradet.

| flomberegningen er den dimensjonerende flommen beregnet for hele nedbgrsfeltet. Vannmengden for
de tre delnedbarsfeltene er arealskalert (se tabell 11). Det er valgt & tilpasse den dimensjonerende
flommen + 60% direkte i modellen, da dette gir et flomsonekart med inkludert sikkerhetspaslag.

Tabell 11: Arealskalering av flomstarrelse.

A (km?) Q (m¥/s)
Hele felt bekk ‘Nord’ 5,7 15,4 (Quim+60%)
Delnedbgrsfelt A 3,8 11,0
Delnedbgrsfelt B 1,0 2,9
Delnedbgrsfelt C 0,5 14
Restfelt 0,4 Inkludert i delfelt A til C

Bekk ‘Midt’

Terrengmodellen og grensebetingelser i modellen er vist i figur 11. Cellestgrrelse i modellen ‘midt’ er 2
meter. Ogsa her er det valgt a tilpasse den dimensjonerende flommen + 60% direkte i modellen, da dette
gir et flomsonekart med inkludert sikkerhetspaslag.
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Oppstrgms
grense

Nedstrgms
grense

Terrenghgyde
i moh.

Figur 11: Terrengmodell, grensebetingelser i modellen bekk ‘midt’.

Bekk ‘Sor’
Terrengmodellen og grensebetingelser i modellen er vist i figur 12. Cellestgrrelse i modellen ‘sgr’ er 2
meter.
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Oppstrams
grense A

55
Modellgrense

Oppstrams
grense B

Nedstrgms | N ,
grense : SeF ' [ Terrenghgyde
- g NS f i moh.

Izsu
I135

Figur 12: Terrengmodell, grensebetingelser i modellen bekk ‘sar’.
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Figur 13: De to bekkene som renner inn i omradet.
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| flomberegningen er den dimensjonerende flommen beregnet for hele nedbgrsfeltet. Vannmengden for
de to delnedbgarsfeltene er arealskalert (se tabell 12). Det er valgt  tilpasse den dimensjonerende
flommen + 60% direkte i modellen, da dette gir et flomsonekart med inkludert sikkerhetspaslag.

Tabell 12: Arealskalering av flomstarrelse.

A (km?) Q (m%s)
Hele felt bekk ‘Sgr 0,7 1,9 (Qaim+s0%)
Delnedbgrsfelt A 0,44 1,6
Delnedbgrsfelt B 0,09 0,3
Restfelt 0,17 Inkludert i felt A og B

3.1.2 Kulverter

Det finnes flere kulverter i omradet. For a veere pa den sikre siden er det valgt & ikke ta med kulvertene i
beregningene. Testberegninger har vist at enkelte kulverter ikke kunne handtere den dimensjonerende
flommen, noe som resulterer i at vannet finner alternative Igp. | tillegg er det betydelig risiko for at deler

av kulvertene kan bli tette pa grunn av treer og drivgods.
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3.1.3 Ruhet

Manningskoeffisient (n-verdi) er benyttet for ruheten i modellen. Det finnes ingen innmalinger av
vannfgring og vannstand, og modellen er derfor ikke kalibrert. Benyttet Manningskoeffisient er basert pa
Chow (1959). Verdiene vist i tabell 13 brukes.

Tabell 13: Mannings n for kanaler (Chow, 1959).

Type kanal og beskrivelse Mannings n
Bekkelgpet 0,050
Elveslette: Busker og treer 0,100
Elveslette: gress 0,035
Grusvei og asfalt 0,020

3.2 Resultater

Bekk ‘nord’
Oversvemte omrader og vanndybder under en dimensjonerende flom er vist i figur 14. Flomsonekart med
kotelinjer er vist i vedlegg 4.

Figur 14: Bekk ‘Nord’: Oversvemte omrader og vanndybder under en dimensjonerende flom (15,4 m%/s).

Sweco | Krgderen

Prosjektnummer 10240000

Dato 23.01.2025 Rev 0
Dokumentreferanse Hydrologisk rapport Krgderen.docx



(J
SWECO ﬁ

Bekk ‘Midt’

Oversvgmte omrader og vanndybder under en dimensjonerende flom er vist i figur 15. Flomsonekart med
kotelinjer er vist i vedlegg 4.

Vanndybde i m

Figur 15: Bekk ‘Midt": Oversvgmte omrader og vanndybder under en dimensjonerende flom (4 m?s).

Bekk ‘Sor’

Oversvgmte omrader og vanndybder under en dimensjonerende flom er vist i figur 16. Flomsonekart med
kotelinjer er vist i vedlegg 4.
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Vanndybde i m

0-05
05-1
M-
MW s5-2
m-:

Figur 16: Bekk ‘Sgr’: Oversvgmte omrader og vanndybder under en dimensjonerende flom (1,9 m%/s).

3.3  Konklusjon vannlinjeberegning

Flomsonekartene viser oversvgmte omrader, vanndybde og kotelinjer for vannstand under en
dimensjonerende flom inkludert et sikkerhetspaslag pa 60%. Et ekstra sikkerhetspaslag pa de beregnede
vannstandene er derfor ikke ngdvendig. Det er en betydelig risiko for at kulvertene i omradet kan tette
seg under en flom p& grunn av treer og drivgods. Kulvertene er antatt & veere helt tette i modellen, og
resultatene viser hvordan de oversvgmte omradene kan se ut med tette kulverter under en
dimensjonerende flom.
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| beregningene er det antatt at terrenget ikke endrer seg. | omrader hvor det er Igsmasser, vil det normalt
skje endringer i terrenget ved starre flomhendelser. Det er derfor viktig & undersgke grunnforholdene og
sikre bygninger og infrastruktur slik at ikke de ikke kan fa skader som falge av erosjon ved stgrre
flomhendelser. Flomsonekartene er kun gyldige innenfor de definerte modellgrensene.

4 Referanser

Direktoratet for byggkvalitet, 2023. TEK17 § 7-2. Sikkerhet mot flom og stormflo,
https://www.dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-2

NVE, 2022. Veileder for flomberegninger. Nr. 1/2022.

NVE, 2022B. Sikkerhet mot flom, Utredning av flomfare i reguleringsplan og byggesak. Nr. 3/2022.
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Vedlegg 1: NEVINA, Scalgo og RFFA-NIFS beregning

Nedbarsfelt ‘Nord’

Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 540 km? Hoyde yy 134 m
Effekiiv sig (Asg) 0 % ' Hoydeyg 164 m
Elvleengde uten sjg (E1y pe:) 6 km Hoyde s 204 m
Elvegradient (Eg) 19.4 m/km Hoyde, 270 m
Elvegradent ;g5 (E g 1085) 20 m/km Hoyde,5 370 m
Helning A= Hoyde yuax 501 m
Dreneringstetthet (D) 11 km?
Feltlengde (F,) 32 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 10.6 I/s*km?
Feltparametere Tillop Nedber juni e
Effektiv sjg — Tillop (A ae.7) 0 % x Nedber juli 82 mm
Feltlengde - Tillgp (F ;) 0 km 1 Regn og sngsmeiting mai 119 mm
Regn og sngsmelting juni 77 mm
Arealklasse Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 76 mm
Bre (Agge) 0 % Regn og sngsmelting november 43 mm
Dyrket mark (A jorp) 53 % Temperatur februar 74 C
Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Myr (Ayvg) 05 % Temperatur mars 31 °¢C
vassdrags- 0og
energidirektorat Kartdatum:  EUREF89 WGS84 T ) oo ) .
Projeksjon:  UTM 33N Klima- /hydrologiske parametere
— Skog (Askos) 922 % A
Beregn.punkt: 210015 E = Arlig middelavrenning 1991-2020 (Q,) 152 l/s*km?
6677636 N B as] % = Arlig middel ing 1961-1990 (v2022, 143  /s*km?
Snaufiell (Asr) 0 0% ig middelavrenning 1961-1990 ( ) (Qy) 3 /s
o p K generertog Kan Urban (Ay) 7% % endring fra 1961-90 til 1991-2020 63 %
feil. ma i i > Gjennomesnittlig usikkerhet i avrenning 1991-2020 234 %
L tareal (Agest) 06 %
Usikkerhetsintervall 1991-2020 11.7-  I/s*km?
18.8
Arlig middelavrenning 1991-2020 (Qy) 481 mm
Nedber (korrigert) 824 mm
Fordampning 342 mm

~ Svartdsen 1 ( K
..
X
| Grébe
)
o
v 9] |
lgletjenln
" 437 (=
' A4
| Watershed Info X
Location 977700, 6013294
Upstream area 572 km?
> Soil type
~ Land cover
~ Natural 5.68 km* 99%
Dense vegetation 436Kkm? 76%
Shallow vegetation 102km? 18%
Field 022km? 4%
Bare land 489na 1%
Unpaved road 253ha 0%
Bare rock 57600m* 0%
© Artificial 338ha 1%
J | Other paved 142ha 0%
Fldmyrtjenn) Building 133ha 0%
Paved road 634500m 0%
Bk Water 831900m* 0%
~ Flow paths
Longest flow path in watershed
4 \ Length 561294 m
Slope (mean) 6.4%
Downstream flow path
Length 7831210m
| > Length/area histogram
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RFFA-NIFS 2015
x
Areal [km2] | qn [I/s*km2]| MIDTILSIG | EFF_SI® [%] « QM reg s Q10 220 Qs0 Q100 Q200 Qs00 Q1000
5.72 113 0.06 0 -0.19 1.78| 2.27] 2.72| 3.20 3.92) 4.55 5.26) 6.36 7.32)
FraScalgo  Fra Nevina 0.89 1.13 1.36] 1.60) 1.96] 2.27] 2.63) 3.18 3.66)
355 4.54) 5.44] 6.40) 7.84] 9.09] 10.52] 12.71] 14.65]
Middelflom Qo Qoo Qu00
Estimat Qu0/Qum | Quoo/Qm | Quoco/ Qu
. Qum*/s] [ am[l/s*km’] * [m*/s] [m*/s] [m?/s]
Flomvannfgring i m3/s
Lav Middel Hoy Lav (95%) 0.9 155 1.80 2.96 4.13 16 2.6 3.7
am 0.89) 1.78] 355 Middel 1.8 310 1.80 2.96 4.13 3.2 5.3 7.3
Qs 1.13 2.27) 4.54] Hoy (95) 3.6 621 1.80 2.96 4.13 6.4 10.5 14.6
Q10 136 2.72| 5.44]
@20 1.60 3.20) 6.40|
[aso 1.96) 3.92) 7.84]
Q100 2.27) 4.55] 9.09
Q200 2.63 5.26) 10.52
Q500 3.18) 6.36 12.71
Q1000 3.66 7.32 14.65| Spesifikk avrenning
3000
T-arsflom
T 200ar
am)= | 5.3|m3/s o
2000
2
£ 1500 o
H Middel
H Hoy
[Spesifikk avrenning —
Lav Median __[Hgy. [at/am 1000 /
am 155 310 621
Qs 198 397 793 1.28]
Q10 238 475) 951 1.53] S0
Q20 280 560 1119) 1.80)
Qso 343 685 1371] 2.21]
Q100 398 795 1590) 2.56]
Q200 460} 920 1839) 2.96} 0
Q500 556, 1111] 2222 3.58] am as Qio Q20 Qs0 Q100 Q200 Qs00 Q1000
Q1000 640 1280 2561 4.13] Flomstgrrelse
€ H )
Nedbgrsfelt ‘Midt
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 1.50 km? Hoyde 138 m
Effektiv sjo (Agg) 01 % Hoyde ;o 157 m
Elvleengde uten sjo (E1i pet) 34 km Hoyde 5 179 m
™ S Elvegradient (Eg) 70.4 m/km Hoyde 5 216 m
- Elvegradent ;g5 (E g 1085) 435 m/km Hoyde s 291 m
Helning 102 = Hoyde yax 371 m
Dreneringstetthet (D) 23 km
Feltlengde (F ) 1.7 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 101 I/s*km?
3 = Arealklasse Nedber juni 70 mm
Bre (Agge) 0 % Nedbor juli 82 mm
Dyrket mark (A ;ozp) 139 % Regn og sngsmelting mai 107 mm
o g Myr (Apvg) 05 % Regn og sngsmelting juni 75 mm
I Leire (A gre) 0 % Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 73 mm
\ Skog (Askos) 823 % Regn og sn@smelting november 43 mm
. Temperatur februar 74 °C
Sjo (Asso) 05 % .
@ Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk : Temperatur mars 29 °C
vasedimas. 09 .. eandy EUREF89 WGS84 Sansite) ]l
energidirektorat Kartdatum . .
Urban (A 17 % =
& Projeksion:  UTM 33N (Av) Klima- /hydrologiske parametere —
NVE B Beregnpunkt: 210203 Uklassifisert areal (A gest) 11 0% Arlig middelavrenning 1991-2020 (Q,,) 149 I/s*km?
6677110 Arlig middelavrenning 1961-1990 (v2022) (Q,) 140 I/skm?
% endring fra 1961-90 til 1991-2020 6.6 %
Gjennomsnittlig usikkerhet i avrenning 1991-2020 282 %
Usikkerhetsintervall 1991-2020 107-  I/s*km?
19.1
Arlig middelavrenning 1991-2020 (Q,,) 470 mm
Nedbor (korrigert) 817 mm
Fordampning 346 mm
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4 Watershed Tool

‘ Select analysis: " \
| % w
| Depression-Free Flow \ w 9
L i \ -
> 4
@ N

-l
drud

ordreVassendrug

Pl S P

\
\n
K
Watershed Info =
Location 9.78073, 6012782
Upstream area 1.46 km?
> Soil type
v Land cover
~ Natural 144 km? 99%
Dense vegetation 0.81km? 55%
Shallow vegetation 0.39 km? 27%
Field 0.22km? 15%
Bare land 166ha 1%
Unpaved road 6,316.00m? 0%
Bare rock 1338.00m? 0%
~ Artificial 8,638.00m? 1%
Building 4,062.00m? 0%
Other paved 3,24000m2 0%
Paved road 1,336.00m? 0%
Water 6,586.00m? 0%
~ Flow paths
Longest flow path in watershed
Length 3,936.48 m
Slope (mean) 58%

Downstream flow path
Length 77,419.39m
> Length/area histogram

. 2.01
0.24f 0.31] 0.37] 0.44 0.54f 0.62] 0.72] 0.87, 1.01]
0.97| 1.24 1.49, 1.75] 2.15 2.49) 2.89) 3.49 4.03

Flomvannfgring i m3/s

Lav (95%) 0.2 166 1.81 2.98 4.15 0.4 0.7 1.0
QM 0.24 0.48 0.97| Middel 0.5 332 1.81 2.98 4.15 0.9 1.4 2.0
Q5 0.31 0.62| 1.24] Hay (95) 1.0 664 1.81 2.98 4.15 1.8 2.9 4.0
Q10 037 0.74 1.49]
Q20 0.44 0.88) 1.75
Q50 0.54 1.07] 2.15]
Q100 0.62 1.25] 2.49]
Q200 0.72 1.44) 2.89
Q500 0.87 1.75 3.49]
[a1000 101 201 4.03 Spesifikk avrenning
3000
T-arsflom
T | 200[ar
Q(1)= | 1.4]m3/s 2500
2000
2
% S
£ 1500 e
5 e Midde|
H Hoy

am 166, 332 664]

as 212 425 849) 128

Q10 255 509) 1019) 1.5 .

@20 300 600) 1201] 1.81]

aso 368 736 1472] 2.22]

Q100 427 854 1709) 2.57]

Q200 494 589 1978 2.98 0

Q500 598 1196 2392 3.60] aM as Q1o Q20 Qso0 Q100 Q200 Qsoo Q1000
Q1000 689 1379 2757] 2.15] Flomstgrrelse
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Nedb¢r§felt ‘Ser’

1
’
i3
I8
‘o
2
o

RFFA-NIFS 2015 [ |

Areal [km2] [qn [I/s*km2]| MIDTILSIG | EFF_SI@ [%]
0.71 10.8 0.01 0

Verdi fra nabofelt (midt) generert i NEVINA

Flomvannfgring i m3/s

am 0.14] 0.28 0.56]
as 0.18] 036 0.72
Q10 0.22] 043 0.86|
Q20 0.25 0.51 1.02
Q50 0.31 0.62] 1.25
Q100 0.36 0.72] 1.45
0200 0.42 0.84 167
[as0o 0.51] 1.01] 2.02
Q1000 0.58 1.17] 2.33
T-arsflom
i | 200[ar
Q(T)= | 0.8|m3/s
am 198 396 793
Qs 254] 507 1014] 1.28]
Q10 304] 608 1217 153
Q20 358 717 1433 1.81f
Q50 439 878 1757 2.22]
Q100 510) 1019) 2033 257
Q200 589) 1179] 2358] 2.98]
Q500 713 1425| 2851 3.60|
Q1000 821] 1643 3285 4.14)
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|
| Watershed Info

(J
SWECO ﬁ

R&ar,

X

Location 9.80315, 60.11565
J Upstream area 0.71 km?
> Soil type
v Land cover
~ Natural 0.69 km? 97%
Dense vegetation 0.53 km? 75%
Shallow vegetation 014 km? 20%
Unpaved road 7,333.00m2 1%
Bare land 7186.00m? 1%
Bare rock 161.00m? 0%
~ Artificial 197ha 3%
Paved road 7141.00m2 1%
Other paved 6,856.00m? 1%
Building 5734.00m? 1%
v Flow paths
Longest flow path in watershed
Length 2,831.80m
Slope (mean) 6.3%
Downstream flow path
Length 75,27116 m
> Length/area histogram Pl
natiannhranna S ——
-0.19 0.28| 0.36) 0.43) 0.51] 0.62| 0.72| 0.84) 1.01 1.17]
0.14f 0.18] 0.22] 0.25, 0.31 0.36] 0.42] 0.51 0.58
0.56 0.72] 0.86 1.02] 1.25] 1.45) 1.67] 2.02 2.33)
Middelflom Q Qa0 Qigoo
Estimat Qu0/Qu | Quoo/Qu | Quoco/ Qm
Qum’/s] [ aw [1/s*km?) [m*/s] [m*/s] [m/s]
Lav (95%) 0.1 198 1.81 2.98 4.14 0.3 0.4 0.6
Middel 0.3 396 1.81 2.98 4.14 0.5 0.8 12
|H¢y (95) 0.6 793 1.81 2.98 414 1.0 1.7 23
Spesifikk avrenning
3500
3000
2500
2 2000
2 - elav
E Middel
g
g o / Hoy

1000

500

Flomstgrrelse

Q100 Q200 Qs00 Q1000
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Vedlegg 2: Hydra |l

11.4 Elgtjern

000 11.4.0 VF HYFIN_COMPLETED(ekte&virt.isred.) Timesdata Valgte ar: 2006-2023 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=0.71 +0.15 u=1.87 +0.19

Vannf#ring (nd/s)

Retur-periode (ar)

11.4,0 YF HYFIN_COMPLETED( ektetvirt, isred, ) Timesdata Yalgte dr: 200B-2023 (Arzavgrensningtingen) tolerans=10,0%

Gjennomsnittelig maksimalverdi (middelflom) : 2.24192
Median maksimalverdi (indeksflom for degndata) ¢ 1.9739

Gumbel (Bawesiamskl: flx)=(l/alfalexpl(-(x-ullalfa—expi-(x-u)dalfal) alfa=0.71 +-0,14 u=1,86 +-0,19
Makzimums-kvantiler:

Gientaks— H3le- Relative Medre @vre
intervall verdier male- eztimat estimat
(ar) verdier
2 211 0,942 1.77 2,E0
5 2,93 1,308 2,43 3,E8
10 3.49 1,657 2,82 4,41
20 4,05 1,805 3,19 5,16
50 4,78 2,134 3,54 6,12
100 5,35 2,387 4,00 6,85
2010 5,93 2,546 4,34 7,04
500 6,72 2,996 4,74 8,02
1000 733 3,268 0,13 9,20

Relativ mdleverdi = flomverdi / middelflom,

Hedre/@wre estimat angir grensene for & posteriori 958 troverdighetzinterwall

Usikkerheten i parameterestinater er her angitt med '+/-' standardawvik (stdev), Under normal-fordelings-
antagelser for 4 posteriori-fordelingen til hwer parameter, betyr det at et 95¢ troverdighetzinervall kan lages med
eztimat+/-1,96%ztdev =zom grenser,
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12.212 Hangtjern

o000 12,212.0 VF HYFIN_COMPLETED(ekte&virt.isred.) Timesdata Valgte &r: 1994-2023 (irsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=1.19 +0.18 u=3.06 +0.24

Vannf#ring (n3/s)

1 z 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500

Retur-periode {&r)

@
SWECO ﬁ

1000

12,212,0 VF HYFIM_COMPLETELD(ektetvirt, isred,) Timesdata Valote & 1994-2023 (Ersavgrensningtingen) tolerans=10,0%

Gjennomsnittelig maksimalverdi (middelflom) : 3,71672
Median maksimalwerdi {indeksflom For degndata) @ 2,43754

Gunbel (Bagesianzk): flxi=(1l/alfalexpl-(x-ulialfa-expi-(x-ulfalfal) alfa=1l.18 +-0,18 u=3,06 +-0,23
Maksimums—kwvantiler:

Gjentaks— Hale- Relative Medre Bure
interyall verdier mile- estimat estimat
(&) verdier
2 3,43 0,938 3,02 4,03
5 4,85 1,304 4,14 0,74
10 b,7E 1,550 4,84 E.B56
20 B.G6 1,791 5.49 7.97
50 7.083 2,108 6.29 9,44
100 8,73 2,349 6,92 10,56
200 9,64 2,592 7.0 11,69
i) 10,85 2,920 8,40 12,17
1065 11,79 32.171 3.05 14,30

Relativ mileverdi = flomverdi / middelflom,
Nedre/gwre estimat angir grensene for & posteriori 95% troverdighetzinterwall
Usikkerheten i parameterestimater er her angitt med '+/-' standardawwik (stdev), Under normal-fordelings—

antagelser for & posteriori-fordelingen til hwer parameter, betyr det at et 99% trowverdighetzinervall kan lages med

eztimat+s/-1,96%=tdev som grenser.,
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12.188 Langtjernbekk

ooo 12.188.0 VF HYFIN_COMPLETED(ekte&virt.isred.) Timesdata Valgte ar: 1990-2023 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=0.31 +0.04/ u=1.14 +0.063

Vannf#ring (md/s)

Retur-periode (3r)
12,183,0 YF HYFIN_COMPLETEDfektetwirt,isred,) Timesdata Yalgte 3r: 1930-2023 (Srsavgrensningtingen) tolerans=10,0%

Giennomsnittelig maksimalverdi (middelflom) @ 1,29718
Median maksimalverdi (indeksflom for degndata) @ 1,28375

Gumbel (Bayesiansk): flx)=(1/alfalexp(-(x-uldalfa-expi-(x-u)/alfal) alfa=0,31 +-0,048 wu=1,14 +-0,0B64
Makzimums—kwantiler:

Gientaks— Male— Relative Medre @wvre
intervall verdier m&le- estimat estimat
T verdier
2 1,25 0,961 1,12 1,29
5 1,60 1,235 1.42 1.84
10 1.84 1.420 1,60 2,15
20 2,08 1,601 1,77 2.44
Lalu] 2,29 1.840 1.99 2,82
100 2,62 2,022 2,16 2,10
200 2,86 2,206 2,33 3,329
Lalun] 3,18 2,453 2,04 2,78
1000 3,43 2,644 2.71 4,08

Felativ mdleverdi = flomverdi / middelflom.

Hedre/gwre estimat angir grensene for a posteriori 958 troverdighetsinterwall

Usikkerheten i parameterestimater er her angitt med '+/-' standardawwik (stdew), Under normal-fordelings—
antagelser for & posteriori-fordelingen til hwer parameter, betyr det at et 958 troverdighetsinerwall kan lages med
extimat+/-1,96*stdey som grenser,
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15.55 @kta

000 15.55.0 VF HYFIN_COMPLETED(ekte&virt.isred.) Timesdata Valgte ar: 1967-1979 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=5.73 +1.6 u=865 +18

60 o

70 1

60 o

Vannf®ring (mdss)

50 o

30 1

20 o

] 2 3 5 10 0 30 50 100 200 300 500 1000
Retur-periode (&r)
15,55,0 YF HYFIM_COMPLETED(ektetvirt,isred,) Timesdata Yalgte Skt 1967-1979 (Srsavarensningiingen) tolerans=10,0

Giennomsnittelig maksinalverdi (middelflom) @ 10,9143
Hedian makzimalverdi (indeksflom for degndatal : 8.74731

Gumbel (Bayesiansk): flx)=(1/alfalexp(-(x-ulsalfa-exp(-(x-ulfalfa)) alfa=G,7 +1,5 u=B,7 +1.8
Makzimums—kvantiler:

Gientaks— MEle- Relative Nedre Bure
intervall verdier male- extimat estimat
T verdier
2 10,54 0,965 701 15,41
5 17,26 1,581 11,76 25,90
10 21,99 2.mh 14,58 22,508
20 26,75 2.451 17,24 29,53
G 23,24 3,045 20,49 43,41
100 28,34 3013 22.96 54 B0
200 43,56 4,000 25,46 B1.15
500 51,01 4,674 23.G6R 63,94
1000 56,54 5,208 31,03 76,00

Relativ maleverdi = flomverdi / middelflom,

Nedre/gwre estimat angir grensene for & posteriori 958 troverdighetzinterwall

lsikkerheten i paraneterestimater er her angitt med '+/-' standardavwik (stdew), Under normal-fordelings—
antagelzer for a posteriori-fordelingen til hwer parameter, betyr det at et 95% trowverdighetzinervall kan lages med
estimat+s/-1,96*ztdey =om grenser,
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6.71 Sinnerdammen

ooo §.71.0 VF HYFIN_COMPLETED(ekte&virt.isred.) Timesdata Valgte &r: 2005-2023 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=0.612 +0.13 u=1.68 +0.15

Vannfering (ndrss)

T T T T T T T T T
1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 1000
Retur-periode (ir)

6,71.0 YF HYFIN_COMPLETED{ektetvirt,isred,) Timesdata Yalgte Sr: 2005-2023 {Srsavgrensning:ingen) tolerans=10,0%

Giennomsnittelig maksimalverdi (middelflom) @ 2,0G705
Median maksimalverdi (indeksflom for degndata) @ 1.71104

Gumbel (Bayesiansk): flx)=(1/alfalexpi-(x-u)/alfaexpi-(x-ulfalfal) alfa=0,B14 +-0,13 u=1,68 +-0.1%
Mak=imums—kwantiler:

Gientaks— H31e- Relative Medre Owre
intervall verdier male— eztimat estimat
Larl verdier
2 1.89 0,920 1,59 2,27
5 2,60 1,264 2,15 3,24
10 3.08 1,499 2,49 2.89
20 3.57 1,734 2,79 4,52
50 4,21 2,047 2,19 5,34
100 4,71 2,289 2,48 5,95
200 h,22 2,540 2,77 .59
=] 5,93 2,881 4,15 7.4
1000 E.47 3,148 4,44 a.07

Relativ mdleverdi = flomwerdi ¢ middelflam,

Hedressvre estimat angir grensene for & posteriori 952 troverdighetzintervall

lsikkerheten i parameterestimater er her angitht med '+/-' standardawwik [stdew), Under normal-fordelings—
antagelzer for & posteriori-fordelingen til hwer parameter, betyr det at et 95% troverdighetzinervall kan lages med
extimat+s/-1,96*stdev =om grenzer,
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Vedlegg 3: NEVINA

11.4 Elgtjern

Regional flomberegning 1961 - 1990 ©

Vassdragsnr.: 011.AAZ
Kommune.: Modum
Fylke.: Buskerud 7
Vassdrag.: Rotua
6
Nedberfeltareal: 7.00 km? "
E 5
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om 4
nedbgrfeltet er mindre enn 60 km2, er det ivt beregnet inasj
basert pa NIFS-formelverk (2015). R
Y
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www klimaservicesenter.no) 2
1om
Formelverket er basert p& data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk 0
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding am
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)
sl iy 2] = Flomfrekvensfaktor (Q 1/ Q,,)
Indeksflom (QM): Medianflom 236 I/s*km?
Flomverdier, m*/s
Klimapaslag 20 %
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s
Kulminasjonsfaktor 113 -
Flom usikkerhet (2,5%), m3/s
NIFS-2015 P—
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplasning Kulminasjon -
Flomfrekvensfaktor (Q+/ Q)
Indeksflom (QM): Middelflom 313 I/s*km?
5,
Ay 1 Flomverdier, m*/s
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m3/s
Tillepsflom Nei -

Feltparametere

Areal (A)

Effektiv sjo (Agg)
Elvleengde uten sj6 (Ey pet)
Elvegradient (E)
Elvegradent ;g5 (E g 1085)
Helning

Dreneringstetthet (D 1)
Feltlengde (F )

Feltparametere Tillop
Effektiv sjg — Tillop (A ae1)

Feltlengde - Tillop (Fr1)

FINAE A RIA

g simeis
e . Arealklasse
ke
- Bre (Agge)
Dyrket mark (A jogp)
Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk
m vassdrags- og 9 M7 (Ayeve)
i energidirektorat Kartdatum:  EUREF89 WGS84 Leire (Ayeme)
Projeksjon: UTM 33N
T O Skog (Asko)
Beregn.punkt: 225021 E .
6649332 N Sj8 (Asso)
Snaufjell (Ag)
Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan Urban (Ay)
inneholde feil. ma i ikres.

L ifisert areal (A ggst)
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24
42
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85.7

7.6

0.1

0.2

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

.-
-
o
-
.
e
ot
L -
-
-
-
.-
.-
L~
L~
- o
L-
.- -
-
—— - =T
Q1o 0 aso Q100 Q200 Q100
o 1o75% Median T_ 12,5%
Q‘H] QZﬂ Qﬁ Q‘H]U QZﬂﬂ QSCIU qﬂ]ﬂﬂ q?ﬂl)-
kima
1.36 16 1.84 214 237 261 292 315 -
22 26 3.0 3.5 3.9 43 4.8 5.2 5.2
3.9 46 5.4 6.4 7.1 78 8.9 97 -
13 15 17 20 22 24 26 28 -
1.26 1.50 1.77 217 2.53 295 3.61 420 -
28 3.3 3.9 48 55 6.5 7.9 9.2 9.1
5.0 6.1 73 9.3 111 129 15.8 184 -
1.5 1.8 2.0 24 28 32 4.0 46 -
Hypsografisk kurve
km? Hoyde 436 m
% Hoyde o 460 m
km Hoyde 5 479 m
m/km Hoyde s, 511 m
m/km Heyde ;s 608.5 m
2 Hoyde yax 672 m
km™!
km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 19.8 I/s*km?
Nedbgr juni 74 mm
% Nedbgr juli 90 mm
km Regn og sngsmelting mai 245 mm
Regn og sngsmelting juni 84 mm
Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 91 mm
3 Regn og sngsmelting november 41 mm
% Temperatur februar 67 °C
% Temperatur mars 37 °C
%
%
%
%
%
%



12.212 Hangtjern

Regional flomberegning 1961 - 1990 te

Vassdragsnr.: 012.cC1D
Kommune.: Fla
Fylke.: Buskerud
Vassdrag.: Heieelvi
Nedbgrfeltareal: 11.0 km?

m/s

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflammer
basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk 0

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding. am Qs Qo Q20 Qaso Q100 Q200 Qs00 Q1000
' 197,5% [] Median ™_ 12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qo Qg Qs Q00 Q00 Qs0o Q000 Qag0-
Klima
VAT oo IS Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 137 1.62 1.87 219 243 2.68 3.02 3.28
Indeksflom (QM): Medianflom 244 |/s*km? N
Flomverdier, m¥/s 27 3.7 43 5 59 6.5 7.2 8.1 8.8 10.1
Klimapaslag 40 %
Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 46 6.4 7.6 89 10.5 118 131 14.9 16.4
Kulminasjonsfaktor 132 -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 16 21 25 28 33 36 4.0 4.4 47
NIFS-2015 P
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplasning Kulminasjon -
Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 125 1.49 174 212 2.45 2.82 3.40 3.92
Indeksflom (QM): Middelflom 410 I/s*km?
= " Flomverdier, m*/s 45 57 6.7 78 95 1.0 127 153 177 17.8
Klimapaslag 40 %
A Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 80 102 124 148 186 221 255 30.7 353
Quet Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 25 31 36 41 49 55 6.4 7.7 88
Tillspsflom Nei -
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 11.0 km? Hoyde 590 m
Effektiv sjo (Ase) 07 % Hoyde 1o 674 m
Elvleengde uten sjg (E 1y net) 154 km Hoyde 55 748 m
Elvegradient (E) 481 m/km Hoyde 5, 805 m
Elvegradent ;g5 (E g 1085) 53.8 m/km Hoyde ;s 8745 m
Helning 93 ° Hoyde yax 1047 m
Dreneringstetthet (D) 1.6 km™
Feltlengde (F,) 44 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 22 |/s*km?
Arealklasse Nedbgr juni 64 mm
Bre (Agge) 0 % Nedbgr juli 75 mm
Dyrket mark (A ;op) 0 % Regn og sngsmelting mai 199 mm
Myr (A yvg) 12 % Regn og sngsmelting juni 73 mm
Leire (A gre) 0 % Regn og snesmelting arlig maks. over 4 dager 80 mm
Skog (Askos) 804 % Regn og sngsmelting november 14 mm
- Temperatur februar 86 °C
Sj6 (Agso) 25 %
@ Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Temperatur mars 58 °C
Vasedrage o Kartdat: EUREF89 WGS84 SRl |
idil artdatum:
5 energidirektorat - Urban (Ay) o =
Projeksjon: UTM 33N
NV E Beregnpunkt: 196085 € Uklassifisert areal (A gesr) 09 %
6717650 N
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12.188 Langtjernbekk

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 012.CB5C
Kommune.: Fla

Fylke.: Buskerud
Vassdrag.: Trommaldelva

Nedberfeltareal: 4.80 km?

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedbgrfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprefiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding.

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)
UCETRL S Degn Flomfrekvensfakior (Q1/ Q)
Indeksflom (QM): Medianflom 192 I/s*km?
R Flomverdier, m*/s
Klimapaslag 40 %
) Flom usikkerhet (97,5%), m3/s
Kulminasjonsfaktor 11
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
NIFS-2015 7 .
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplgsning Kulminasjon
Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q)
Indeksflom (QM): Middelflom 292 I/s*km?
ier. m?,
Kiimapasiag a0 % Flomverdier, m3/s
Annet Flom usikkerhet (97,5%), m3/s
L3 Flom usikkerhet (2,5%), m3/s
Tillgpsflom Nei
e
Feltparametere
¥ % '\lr\v\h,) / ¢ Areal (A)
b 1) ) M aoeskue Effektiv sio (Agg)
Ao Elvleengde uten sj@ (E1y pe:)
-, ¥ Elvegradient (Eg)
e 5 Elvegradent s (E g 1085)
Scheden. Helning
[ e Dreneringstetthet (D7)
Sambetwer I
— Feltlengde (F, )

T A

Feltparametere Tillgp
Effektiv sjg — Tillep (A ae.7)
Feltlengde - Tillgp (Fr.;)

" b Arealklasse
ey I Bre (Agge)
s
Dyrket mark (A jorp)
Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Myr (A
vassdrags- og yr (Auve)
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84 Leire (Aygire)
P Projeksjon: UTM 33N K09 (Asyos)
Beregn.punkt: 209373 E .
6704592 N Sie (Asso)
Snaufjell (Agg)
Nedber og er generert og kan Urban (Ay)
i feil. ma i i =
L tareal (Aggst)
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T
as Q1o az0 aso Q100 Q200 aso0 Q1000
m1975% Median ™_" 1 2,5%
Qs Qo Az Qsg Qiop Q200 Q500 Q1000 Qzqp-
kima
1 1.36 1.60 183 213 2.36 258 2.88 an -
09 13 1.5 17 20 22 24 26 2.9 13
16 22 2.6 30 35 3.9 43 49 53 -
0.5 0.7 0.8 0.9 1.1 12 13 1.4 15 -
1 1.25 1.50 178 2.21 2.59 3.03 3.74 438 -
14 1.8 2.1 25 3.1 36 42 52 6.1 59
25 32 39 47 6.0 72 85 10.5 123 -
08 1.0 1.1 13 16 18 21 26 31 -
Hypsografisk kurve
480 km? Hoyde 512 m
49 % Hoyde ;g 521 m
59 km Hoyde,5 550 m
247 m/km Hoyde 5, 587 m
261 m/km Hoyde,5 621 m
86 ° Hoyde yax 755 m
1.8 km'
32 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 19.4 I/s*km?
Nedbgr juni 71 mm
01 % Nedber juli 83 mm
1.7 km Regn og sngsmelting mai 199 mm
Regn og sngsmelting juni 81 mm
Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 89 mm
0 % Regn og sngsmelting november 28 mm
0 % Temperatur februar 78 °C
68 % Temperatur mars 46 °C
0 %
865 %
67 %
0 %
0 %
01 %



15.55 Gkta

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Regional flomberegning 1961 - 1990 -

-
50 -
Vassdragsnr.: 015.H5C4 e
Kommune.: Nore og Uvdal 45 o -
-
Fylke.: Buskerud 40 - -
Vassdrag.: Okta - P '
15 B
Nedbegrfeltareal: 48.8 km? - Prie
o< e
£ L
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om . L -
nedbgrfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjensflommer o PR
basert pa NIFs-formelverk (20156). Lo
20 -
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker .
(se www.klimaservicesenter.no) 15T T
0 R e -
Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke & T T T
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk 5= "
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding. aM Qs aio Q20 Qso Q100 Q200 Q500 Q1000
T or5% Median ™_"12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) QA Qs Qg Qz Qs Q100 Qz00 Q00 Q000 Q200-
Kima
e EESTE Dol s Flomfrekvensfaktor (@ 1/ Qy,) 1 135 158 180 200 231 253 282 304 -
Indeksflom (QM): Medianflom 193  I/s*km? N
Flomverdier, m3/s 9.4 127 14.8 16.9 19.7 218 238 266 287 334
Klimapéslag 40 %
Flom usikkerhet (97,5%), m3/s 16.2 220 26.1 302 354 394 434 489 536 -
Kulminasjonsfaktor 1.05 -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 5.5 73 8.4 9.5 10.9 12.0 131 14.4 153 -
NIFS-2015 P——
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplesning Kulminasjon -
Flomfrekvensfaktor (Q1/ Qu) 1 1.26 1.51 179 221 259 3.03 372 434 -
Indeksflom (QM): Middelflom 204 I/s*km?
- Flomverdier, m*/s 10.0 12.5 15.0 17.8 22 258 301 370 433 422
Klimapaslag 40 %
A Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 17.6 227 27.8 33.6 429 51.5 603 741 86.5 -
OEr Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 5.6 6.9 8.1 9.4 11.3 12.9 151 18.5 216 -
Tillapsflom Nei -
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 488 km? Hoyde 842 m
Effektiv sjo (Asg) 41 % Hoyde o 984 m
Elvleengde uten sj@ (E i net) 72.8 km Hoyde 5 10325 m
Elvegradient (Eg) 232 m/km Hoyde 5, 1142 m
Elvegradent ;g5 (E g 1085) 218 m/km Hoyde s 1201 m
Helning 89 ° Hoyde yax 1311 m
Dreneringstetthet (D) 2 km?
Feltlengde (F, ) 124 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 17.5 |I/s*km?
Arealklasse Nedbegr juni 68 mm
Bre (Aggg) 0 % Nedber juli 82 mm
Dyrket mark (A jorp) 0 % Regn og sngsmelting mai 288 mm
Myr (A vr) 82 % Regn og sngsmelting juni 97 mm
Leire (A gize) 0 % Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 90 mm
Skog (Askos) 267 % Regn og sngsmelting november 6 mm
< Temperatur februar 95 °C
S (Ass0) 101 %
@ Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk = Temperatur mars 73 °C
vassdrags- og Snaufjell (Agg) 495 %
5 energidirektorat Kar.tdalTJm: EUREF89 WGS84 S e
Projeksjon: UTM 33N
NVE B Beregnpunkt: 171506 E Uklassifisert areal (A gesr) 56 %
6700414 N

Sweco | Krgderen
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Dato 23.01.2025 Rev 0
Dokumentreferanse Hydrologisk rapport Krgderen.docx



6.71 Sinnerdammen

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 006.G2C

Kommune.: Ringerike

Fylke.: Buskerud

Vassdrag.: Spalselva

Nedbgrfeltareal: 7.70 km? ”
E

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om
nedbgrfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no).

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &

basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding

RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)

JILEORIEE ] o) S Flomfrekvensfaktor (Q 1/ Q)
Indeksflom (QM): Medianflom 251 I/s*km?
= Flomverdier, m*/s

Klimapaslag 40 %

Flom usikkerhet (97,5%), m3/s
Kulminasjonsfaktor 1.1 -

Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
NIFS-2015 P—

NIFS (kulminasjon)
Tidsoppl@sning Kulminasjon -

Flomfrekvensfaktor (Q/ Q)
Indeksflom (QM): Middelflom 348 I/s*km?

Flomverdier, m*/s
Klimapaslag 40 % EH

Flom usikkerhet (97,5%), m¥/s
Annet

Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
Tillgpsflom Nei -

Feltparametere

Areal (A)

Effektiv sjo (Agg)
Elvieengde uten sj6 (Ety per)
Elvegradient (Eg)
Elvegradent 1g5(E 6 1085)
Helning

Dreneringstetthet (D 1)

Feltlengde (F,)

Arealklasse

sivgers | Bre (Agge)
Dyrket mark (A jorp)
= U‘p-i Myr (Awvg)
Leire (A gire)
Splbanon Skog (Asxos)
Si6 (Asso)
Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk =
vassdrags- 0g Snaufjell (Ag)
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
N Urban (A )
Projeksjon: UTM 33N
Beregn.punkt: 250169 € tkiassifisert areel (4 resr)
6679167 N
Sweco | Krgderen
Prosjektnummer 10240000
Dato 23.01.2025 Rev 0

Dokumentreferanse Hydrologisk rapport Krgderen.docx

bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk 0
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Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Qz0 as0 Q100 Q200 Qs00 Qo
™ 197,5% ] Median ™_ 1 2,5%
Qo Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000 Qano-
Klima
1.62 1.87 2.19 243 2.68 301 3.26 -
31 3.6 42 47 (A 5.8 6.3 1.2
5.5 6.4 76 85 94 10.7 18 -
1.8 2.0 23 2.6 28 32 34 -
1.50 1.76 215 2.50 2.90 3.51 407 -
4.0 47 58 6.7 78 9.4 109 10.9
74 89 112 134 15.5 18.8 218 -
22 25 3.0 33 39 47 55| =
Hypsografisk kurve
Hoyde 483 m
Hoyde ;o 522 m
Hoyde 5 542 m
Hoyde s, 579 m
Hoyde 5 607.5 m
Hoyde ax 662 m
Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 20.4 |/s*km?
Nedber juni 73 mm
Nedber juli 91 mm
Regn og sngsmelting mai 257 mm
Regn og sngsmelting juni 79 mm
Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 99 mm
Regn og sngsmelting november 40 mm
Temperatur februar 72 °C
Temperatur mars 42 °C
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Vedlegg 4: Flomsonekart
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