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» Opplevelser knyttet til Museumsbanen, Saga, fjord flerbrukshus, brygge — bat og fjord

&= * Ensosial arena for innbyggere og besgkende

e Stien i seg selv b@r ha arkitektoniske og landskapelige kvaliteter som understgtter jernbanemiljpet, saga, stedet og
fjorden, og skaper et helhetliginntrykk

PRINSIPPSKISSE KRODEREN OPPLEVELSESSTI (KONSEPT)

Opplevelsepunkter

SAGA BANE FJORD P (S
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Argumentasjon for valg av traseen langs vannkanten

* Formidling og Bevisstgjering Naturmangfold/Dyreliv/Historie

- komme tett pa!

- presentere/formidle synlige fysiske tiltak for Erosjonssikring og naturverdier

- innovative skilting tavler om dyre og planteliv

Folkehelsetiltak: Turrunde universelt

utformet opplevelsesti
Runder, f.eks Museumsrunde, Temmerrunde, Fjordrunde,
Sentrumsrunde

Unike landemerker med stien/brygget
som ftiltrekker besgkende og setter Kraderen
pa kartet, bdde nasjonalt og internasjonalt
(sosiale media - spotter - «virale bilder»)

sor arkitekter
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@ Statsforvalteren

i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus

e Utfylling i vassdrag og tiltak i strandsonen

Erosjonssikring og turvei langs @stsiden av Kraderfjorden (innsigelse)

For arealformalet park/tjenesteyting PA/T tillates erosjonssikring langs vannkanten bl.a. ved bruk av mur med naturstein med hulrom for & legge til rette for akvatisk liv. Turvei kan lages i kombinasjon
med erosjonssikring. Bestemmelsene fastsetter at kantvegetasjonen i stgrst mulig grad skal bevares eller reetableres der denne er fraveerende og at naturlig substrat i strandsonen i stgrst mulig grad
skal bevares. Pa enkelte strekninger kan turveien krysse kantsonen og fgres ut pa sgyler/stolper i sivbeltet. Det apnes ogsa for etablering av badstue og badebrygge.

Tiltakene ma imidlertid ikke fgre til uheldige inngrep i vassdragsnatur og kantvegetasjon.

Etablering av murer for erosjonssikring ma begrenses til et minimum og primaert for a sikre eksisterende bygg og anlegg. Alle inngrep i kantvegetasjonen langs Krgderfjorden vil kreve dispensasjon fra
Statsforvalteren etter vannressursloven § 11. Vi vil, som tidligere nevnt, vaere restriktive til a gi dispensasjon for inngrep i kantsonen over lengre strekninger. Erosjonssikring og etablering av turvei vil pa
enkelte strekninger, i tillegg til 3 bergre kantvegetasjonen, ogsa innebaere inngrep i selve vannet. Hvis ikke NVE konsesjonsbehandler tiltaket, vil tiltak som bergrer vassdraget kreve tillatelse etter forskrift om
fysiske tiltak i vassdrag, hjemlet i lov om laksefisk og innlandsfisk. Statsforvalteren er myndighet siden det er edelkreps i vassdraget.

Mer informasjon finner dere pa vare hjemmesider: Fysiske tiltak i og langs vassdrag |

Statsforvalteren i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus

Videre vil utfyllinger, forflytning av masser, inkludert boring og armering av stolper pa bunnen, omfattes av forurensningsregelverket. Det ma derfor avklares med oss om slike tiltak vil kreve en egen tillatelse.
Mer informasjon finner dere pa Mudring, dumping og utfylling i sj¢ og vassdrag |

Statsforvalteren i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus.

For delomradet viser rapporten med konsekvensutredningen for naturmangfold til planlagte tiltak i strandsonen ved Krgderbanen og parken, blant annet nye brygger, bobilparkering, i tillegg til

turveien.

Noen av tiltakene vil kunne kreve mindre utfyllinger i Krgderen og trolig noe mudring mm.

Delomradet er allerede sterkt pavirket av tidligere tiltak i strandsonen i sgndre del, mens planen vil innebaere flere tiltak inn mot strandsonen. Konsekvensen er vurdert til noe negativ konsekvens,
avhengig av hvilke tiltak som er tenkt gjennomfgrt. Det er derfor en viss usikkerhet knyttet til graden av konsekvens. Nar det gjelder utleiehyttene ved PA/UTL, anbefaler vi at disse trekkes lenger vekk fra
vassdraget for a skape stgrst mulig rom mellom utleiehyttene og strandsonen. Vi mener det er en viktig forutsetning at omradet skal veere offentlig tilgjengelig.

Reguleringsplanen apner for sveert mange inngrep i og langs innsjgen over en lang strekning, og vi er usikre pa samlet belastning for viktige hensyn knyttet til vassdrag,
kantsone og naturmangfold.
Forslag til bestemmelser har ikke krav om detaljregulering for opparbeidelse av tursti langs Krgderfjorden.

Vi fremmer derfor en generell innsigelse fordi vi anser at planforslaget kan apne for uheldige inngrep i Krgderfjorden og naermeste kantsone.
Planforslaget har for stor usikkerhet knyttet til omfang og virkninger av planlagte tiltak med hensyn til kantvegetasjon og andre fysiske inngrep i vassdraget.
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Referanseprosjekt: Seljord Sjgarmen tarnet og stien

Arkitekt: Rintala Eggertsson
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Referanseprosjekt:Kjeerlighetsstien Gvarv -Tursti gjennom vatmarksomrade
(sgrarkitekter)

FLYTENDE GANGSTI

Kjeerlighetsstien

Det dpne landskap J
! Vatmarksomrade GVARVELVA

Bjgrke-skogen
tunnelen” fl l

«pengronne
Ore-skogen
Lille Sandgrunn Brygga

£KS. HOYDE GRUSVE!
W SGTERRENG

«Kjeerlighetsstien» ; Sammendrag og konsept; o i J

Gvarv ha en flott sentrumsnzer tursti langs Sauheradelven. Stien gar giennom omrader med ulike karakterer.

Videre utvikling og tilrettelegging av stien bgr ha som mal og metode & styrke og Igfte frem de kvalitetene som allerede ligger,i
og ved stien: Stien skal opprustes til & bli Universelt tilgjengelig, og et trygt og stimulerende rekreasjonsomrade for alle, -
Med'varsom tilnzerming kan steder og aktivitetspunkt utvikles. Disse bgr veere forankret i delomrddenes Karakter.
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1. Bobilparkering

€D swsonatieren Bobilparkering (innsigelse) Statsvorfalter

i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus

| omrade FTU/P apner planforslaget for at dagens bobilparkering kan utvides slik at den over en strekning pa neermere 100 meter vil komme kun fem meter fra
dagens innsjgkant og pa en kortere strekning ogsa bergre denne. Dette er tenkt kompensert ved reetablering av kantvegetasjon pa utsiden der det i dag er t@rt
land store deler av aret. Vi fremmer innsigelse til at planforslaget apner for a utvide bobilparkeringen mot vannet, slik at den kommer i direkte inngrep med

strandsonen og arealer som er flomutsatte. Ut fra flybilder av omradet fra ulike ar, ser vi at store deler av arealet er dekt av vann ved hgy vannstand i Krgderen.

B

ity

=k

NVE

Sikkerhet mot flom NVE har registrert
aktsomhetsomrader for flom langs store deler
av Kraderen, samt flere mindre vassdrag
innenfor planen. Dette er fulgt opp i
omradeplanen med hensynssone for flom med
bestemmelser, samt bestemmelser som sikrer
at ny bebyggelse og for eksempel
bobilparkering etableres trygt. Terreng for
bobilparkering/parkering FTU/P tillates
etablert med oppfylling til maks flomsikker
kote + 137,0 m.o.h.

23. OVERNATTING
BOBILPARKERING/HYTTER

& .
MAL

¢ Tiltrekke turister

* Inntektskilde

*  Hytter for heldrshooking
TILTAK

* Lgfte terreng pa land

+ Bygge toaletthygg
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PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KR@DEREN OPPLEVELSESTI

KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE
A2_BOBILCAMP ALTERNATIV

- Fylling ca. 3m

- Utfylling vil ikke pavirke eksisterende fjordkant da bobilparkeringen reduseres og plasseres inntrukket fra fjordkanten

- Kun tarrmur eller tarrmur kombinert med skraning er mulig avgrensing mot fiorden.
Mellom mur/skraning og fiordkanten plantes det til med stedegen vegetasjon ved behov.
Slik far bobilparkeringen en diskré plassering ift. fiorden

- stettemur ma tilsvarer historiske "jernbanemurer” fra omgivelse i uttrykket

- Bobilene far fremdeles visuell kontakt til florden vist med blatt

9 Bobil plasser A parkqu

e e i e

PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KR@DEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

A_BOBILCAMP

- Fylling (1 - 1,5m) erosjonsikres og plantes il med stedegen vegetasjon (f.eks. Vierfamilie /salix).
Spesifisk valg av lesning i detaljprosjekt.

- Fyliing ligger over gjennomsnittlig vannstand ved middelvannfaring og middel flom_
- Bobiler og Besgkende far tett, visuell kontakt med Krederfjorden

- Det skal ikke filrettelegges direkt tilgang il Krederfiorden pa dette avsnitt.
Det er mulig at dette sikres med et giennomgaende rekkverk.

jla"l TN



Flomniva 2014-2025

* Regulert vassdrag - ikke vernet

* Vannstand middelvanfgring mai til
januar 133.20

B Flomstatistikken er oftest automatisk beregnet, og
Flomnivaer 3 ma da brukes med forsiktighet. Det vil si at den
KUN egner seg som referanse som forteller hvor
stor en absarvert vannfering er sammenlignet med
tidligere flommer ved samme mdlestasjon, og slik
at man raskt kan fa en grov oversikt over dette for
malestasjoner i hele landet. Beregningen er
beheftet med stor usikkerhet, og ma ikke under
noen omstendigheter benyttes til
dimensjonering mht. arealplanlegging og
sikkerhetsvurderinger.

Type Vamnstand iakal {m) Vanatering (m'/n]
@ Rodt niv (S0-Srsfiom) £38.37
Oransje nivd [5-Srsflom) 134.36

Gubt nine (Micidielflom | 13394

Vannstand, versjon0 {5 21.04.2014-28.04.2025 J% Degn & NN2000

135m
134m

. 132.645 m
{aaE M J‘ 27,0425 13:00
132m i

13Im

130m

apr'l4  jull4  okt'l4  jan'15  apr'l5 jul'lS  okt'IS  jan'l6 apr'l6 jul'l6  okt'l6 jan'l7 apr17 jul'l7  okt'l7 jan18 apr'l8 jul'l8  okt'18 jan'19 apr'l9 jul'l9  okt'19 jan'20 apr’20 jul'20  okt'’20 jan'21  apr'2l jul'2l  okt'2l  jan'22 apr’22 jul'22  okt’22 jan'23 apr'23 jul'23  okt'23 jan'24 apr'24 jul'24  okt'24 jan25 apr'2s
21.4.2014
Normalt niva Middelflom @ 5&rsflom @ 50érsflom - Kraderen - Vannstand (12.170.0.1000.0)
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PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRGDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

A_BOBILCAMP

- Fylling (1 - 1,5m) erosjonsikres og plantes til med stedegen vegetasjon (f.eks. Vierfamilie /salix).
Spesifisk valg av lesning i detaljprosjekt.

- Fylling ligger over gjennomsnittlig vannstand ved middelvannfering og middel flom.

- Bobiler og Besokende far tett, visuell kontakt med Krederfjorden

> I

- Det skal ikke tilrettelegges direkt tilgang til Kraderfjorden pa dette avsnitt. T e
Det er mulig at dette sikres med et gjennomgaende rekkverk. Prinsippsnitt A i Oversiktskart

L Thdekdmmed SRdugon. - - - - - chss i s s A e e e e Es.pobwig = ... [
vegetasjon eller/og vier 1:3 P
_____ Steinmur R — =
J 3
NG 1-1.5(2m)
________________________________________________________________________ T e B T R B S S R K B K o e i s
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Mulige byggemater:



1. Flekk av vegetasjonsflak 3. Legg vegetasjonsrike

Reestablishing vegetation
masser, sand eller grus

on interventions along
rivers

A compilation of methods
and experiences
from the Tana River valley

Skuffebredde til

2. Legg vegetasjonflak

gravemaskin Ca.05m ned mot vanmoverflaten
LR e R R Figur 9: Prinsippskissen viser legging av vegetasjonsdekke fra terrenget innenfor sikringsanilegget.
NVE MODUL F1.200 NVE MODUL F1.200

(NVE 2024)
http://publikasjoner.nve.no/rapport/2014/rapport2014_29.pdf  (NVE 2024)
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Ingenieurbiologische Bauweisen
an Fliellgewassern, Teil 1
Leitfaden flir die Praxis

Bkb. 4 26: Stecehal: in Kombination mit Bdschengsschutzmatie, Entwicklung nach drei Monaten

Mulige byggemater: erosjonsikring med stein og plantemateriale etter
tysk/gsterrisk forbilde

(WBW FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FAR GEW/AESSERENTWICKLUNG GmBH 2024)
https://www.adelegg-verein.de/wp-content/uploads/2018/12/Bauweise_Fliessgewaesser_1.pdf

sor arkitekter



PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRZDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

A2_BOBILCAMP ALTERNATIV
Fylling ca. 3m

- Utfylling vil ikke pavirke eksisterende fjordkant da bobilparkeringen reduseres og plasseres inntrukket fra fjordkanten

- Kun terrmur eller terrmur kombinert med skraning er mulig avgrensing mot fjorden.
Mellom mur/skraning og fjordkanten plantes det til med stedegen vegetasjon ved behov.
Slik far bobilparkeringen en diskré plassering ift. florden.

- stettemur ma tilsvarer historiske "jernbanemurer" fra omgivelse i uttrykket

Prinsippsnitt A2 i Oversiktskart
vist med blatt

S 9 Bobilplasser ... . . 2 r?r park -

- Bobilene far fremdeles visuell kontakt til fiorden
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__ Gaming/Lunz/Gostling 37

NONWoche 19/2016

Prosjektomrade: Lunz @sterrike
Ferdigstilling: 201
Sammarbeidsprosjekt:

University BOKU Vienna
Institute of Soil
Bioengineering and
Landscape Construction
Die Wildbach (statlig firma)

Utviding og Erosjonssikring av bekkelgp

Brukt tiltak:

Krainerwand
Og flere...

Betonloser Schutz

Hochwasser | Ein Gemeinschaftsprojekt macht den Seereithbach
hochwassersicher. Das Vorhaben kam ganz ohne Beton aus.

LUNZ AM SEE | Der urs
che Zustand des
war durch regelmati
schwemmungen gekennzeich-
net, Gebaude, Keller und Gara-
gen einiger Anrainer wurden bei
Hochwasser  iiberschwemmt,
Marktgemeinde Lunz, Wass
Cluster Lunz, Anrainer, Bund
und Land Niederbsterreich
strebten deshalb eine Verb
ung an, die ab Mitte April in
nieurbiologisch und naturnahe
durchgefithst wurde.
Unterstiitzung gab es durch
die Wildbach- und Lawinenver-

bauung und 14 Studenten der
ir  Bodenkultur

veranstaltung ,Ingenieurbiolo-
gisches Baupraktikum" tatkraf-
tig mithalfen,

Ohne Beton wurde der S

emacht, Holzkrainerwinde aus
40 cm dicken Larchenstimmen
sichern die am schwersten be-
lasteten Boschungen. Sal- und
Bruchweiden  begriinen  die

Damme, ihre Wurzeln schiitzen
vor Abrutschen und Abspilung.
Bestehende  Wasserleitungen
und Postkabel sind dusch senk-
rechte Palisadenwande aus 2
em dicke Lirchenstimme g

schiitzt. Die oftmals groRen
Mengen an Holz und Gersll

Re
Verstopfen des Bk
StraBendurchlasses wird damit
verhindert. Das Bild des Natur-
denkmals Lunzer See bleibt den-
noch erhalten.

Mit einer Reihe von betonlosen Bauwerken, auf die sich Ingenieurbiologie, Wildbach- und Lawinenverbauung seit
einigen jahrzehnten verlassen, wurde der Seereithbach hochwassersicher gemacht. Der Schilfgiirtel um den Lunzer

Fotos: Wosser




Holzkrainerwand

1,00- 2,00 m tiefe Bodeninstabilitdten werden mit doppelten Holzkrainerwdnden
gesichert

bewurzalte
Laubhélzer

Weidenaste

1




tn::&i“n" "_- .y,
Abb. 2.14: Krainerwand und Steinsatz (Lauter in Kirchheim) Abb. 2.15: Entwicklung nach sechs Jahren (Lauter in Kirchheim)
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Restoration of an urban river usign
Soil and Water Bioengineering with
Boku students: 1 Preliminary situation.
2 During construction. 3 and 4 After
one year. Vienna. Pictures F. Florineth.

E“f:p;::: :::,d:::::f Soil and Water Bioengineering (SWB) is a

hieengineering
Europdische Richtlinie . . : y
fiir Ingenieurbiologie and biology in which native plants and

specific discipline that combines technology

Directrices Europeas plant communities are used as living
de Bicingenieria e G :
del Paisaje building material to solve erosion and

Direttiva Europea conservation problems, contributing to
Il i :
Per"a:,?;?;:;:: the regeneration of degraded ecosystems

Directrizes Europeias due to natural or anthropic causes, to
de Engenharia Natural

Directives Européennes :
pour le Génie Biologique geomorphological processes and

regenerate the dynamics of ecological and

1 ¥ L

to the recovery of Biodiversity

W o orkitckier

‘1' Tkl



Diskusjon/L@sningsforslag
Bobilcamping
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PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRGDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

2 * D_STI | SIVET
S t e o S ° t Stien plasseres pa stolper og tilpasses eksisterende terreng slik at det gjeres lite inngrep.

Sivvegetasjon og randsone far vokse fritt og naturlig (ikke som fer) = Forbedring ifht naturmangfold. Minimere vedlikehold.

Positivt med skygge under sti pa stolper for dyremangfold.

Opplevelsespunkter for Naturmangfold dyreliv/planteliv i dette avsnittet = formidlingsrolle!
Raste/Sitte/Aktivitetsplasser for formidling av Natur- og Kulturlandskap med blant annet skilting

Vannressursloven:
- Utsiktsrydding pa begrensede strekninger, f.eks. rasteplasser eller turistsamlingsplass =
hvis det er behov sa gjeres det pa et begrenset antall og periodevis ved "lommer"

Referanse seljord idBimen =19 E;ise sti YU




Fksempel Sti Seljord
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Diskusjon

sor arkitekter



3. Sti bratt terreng VAR 1 Foretrukket

PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRGDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

F_STI I BRATT TERRENG-VAR 1-FORETRYKKET

- Sti pa forbedret skraningsfot =
sikring for eksisterende fylling.

- Eks. terreng ligger over middel flom
- Fylling ca. 30 - 50cm opp til til 5 arsflom. Sikring med stedlige naturstein mot vassdrag.

- Overkommelig strekning med grus skaper variasjon i stien (vanskelig og vedlikeholde store strekninger med tresti)

EKS. INNSJ@KANT

bannstandlav vannforing (ca. januar - juni}

eksisterende lerreng










3. Sti bratt terreng VAR 2 - slake ut skraning

PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRGDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

F_STII BRATT TERRENG - VAR 2 - SLAKE UT SKRANING

- Eks. Sikringsanlegg 1:1 til 1:1.5 bar vurderes utbedret og gjort slakere 1:2 for
a forebygge erosjonskader, seerlig ved skraningsfoten Se ogsa nve detalj

- Eks. terreng ligger over middelflom
- Fylling ca. 30 - 50cm opp til til 5 arsflom. Sikring med naturlige stein mot vassdrag. se ogsa nve detal;

- Overkommelig strekning med grus skaper variasjon i stien (vanskelig og vedlikeholde store strekninger med tresti)

EKS, INNSUBKANT

Eks_verqﬂ

pannsiand lav vannforing (ca. januar - funi}

ehsisterends tenreng



Mulige tiltak for miljetilpassing av eksisterende
sikringsanlegg

NVE har gjennom mange &r jobbet med miljetilpassing av eksisterende sikringsanlegg i
Norge. Viderei denne modulenvil vi gi eksempler pa forskjellige tiltakstyper vi har
gjennomfaert, og gir tips til planlegging og utferelse av det fysiske tiltakat.

Nedenfor er det listet opp en rekke mulige tiltak for 3 oppgradere miljatilstanden for et
eksisterende sikringsanlegg. Videre utover i modulen gérman naermere inn pa de
enkelte tiltakene:

knuse og omplassere store steiner

tildekke med elvegrus

tildekke med stedlig vegetasjonsdekke

vegetere med vier

slake ut bratte skraninger

fierne vandringshinder for fisk

dpne gamle elvelap

flere lop - bygge ayer

steingrupper
fierne sikringsanlegg

[J Litteratur om miljotilpassing langs vassdrag
Mer litteratur om miljetilpassing langs vassdrag kan leses under videre lesning
og referanser i slutten av denne modulen.

EKS. INNSUZKANT

O
— -

2-3m

Utslake bratte skrininger

Mange av de gamle sikringsanleggene har bratte skrdninger og er farlige 4 bevege segi.
Noen har ogsa erosjonsskader i foten. 5l ke skraningar kan med fordel slakes ut, se figur
100 Anlegpet forstorkes ap ber tilleres vekstmasser for erabloring aw vepetasjon. Dervil
ofte vazre behov for ytrerligere steinmasser | en slik ombygging. Anlegget blir tilpasset
terrenget rundt og faller mernaturlig inn | omgivelsene.

Vakstjord gravas opp
=g lzgres midlertidig

Eksislwrunde sikrmgsmassin
graves app g lagres midlertidig
~

Gray bort og fjam lesmisse
e Lil gras vl b (gl fin )

vekstjerd kepges ned 1l niva for
middelvanniuring

Wanmstand ved middelsannising

Ferdig sikring hastir av
ekeletarente og tlilkjorte
SR

Figur 16: Prinsippskisse for utsiaking av stkringsaniegg.

bratrere enn 1:3.

Erosjonssikring langs Kraderen er
spesifikt vurdert i geoteknisk rapport
til a ikke forverre stabiliteten. Slike
tiltak forhindrer at jord vaskes bort og
gienoppretter det opprinnelige
terrenget, samt reduserer infiltrasjon i
lesmasseskraningen.

kjorl Ul elva skal nd kjeres burl,

Far

askin
28 ny steinfylling,

ves opp og legge
rsterke fotfylling:

il side. Do starste

.. aves bortslik al ny helning ikke er

Deterviklig al fotfy lingen forsterkes med stor stein, sterrelse pa sle nene ber viere
shik som de sterste steinene | det eksisterendz anlegget.

Ny erosjonssikring crableres | den aye slakere skraningen, det il kuane vaere hehow
for ytterligere steinmasser, sc modul F2.201 Crdna stzinlag, sidesikring

utfarclse for sortering og legging av steinmasser i ot sikringsanlegg.

o lard- og toremasser leggastil slutt appd stainmassane far rask etablaring av
wegetasjon

2

Vegetere med vier (Salix)

MVE har gjcnnom mange ar bruktvicrstiklinger for raskere a ctablere vegetasjon pd nye
og gamle sikringsanlzgg. Etablering av viervegetasjon pé sikringsanleggene er positivt
far bide funksjonen Ll sikringsanlegget, ved at buskene senker vannhastigheten under
Flom oz darmed reduserer erosjonspakjenningen, og som skjvl for fisk og insekter, Sade
Szlix chylicifelia [grennvier] og Salix myrsinifelia [svartvier) ar artar som fungerer godt
og det or god gjenvekst av de buskenc som blir dippet ned.

Deter vikiig at det ervekstmasser pé enlzgget hvor det skel settes nad vierstiklinger.
Dette kan typisk vare pa strekninger der det er lagt ul vekstmasser copd
sikringsanlegget, eller at det er vegetzsjorsmas ser pé anleggst fra tdligers.
vierstiklingene hentes fra vapatasjon | narheten, ap kappes opp i lenpder pé ca.

30 centimeter.

[0 Vepetere med vier
I WVF rapport 29/2014 (kapirel 11) Rezstablishing vegstarion oninterventions
along rivers A compilation of methods and expcriences from the Tana River
valley kan du lese mer aim vegetering med vicr.

Tignr 74 Ligiren wiser et sk geantagg rten anfaggs e

sreinmassens har grves app med pravemaskin, Yed flerning sw zikring pE i OE
langs elvestrekninger men hay elvshredd bar d=t lages adkamst langs elia med
steinmzssene | siringsanlegget. Figur 25 vizer prinsippet med hvordan en kan laze en
snleggsvei av massere. Det 21 en fordel om slike arteid gjennomfores pa lav vannstand
og gjieme pa vinterstid.

Forventst

rrm— “mrnstand

Figur 25 Viser prinsipoat med 3 lage anfepzsve av e sikringsanlesg,

Sleinmassene legmes med pd niva med akluell vannstand slik 2. del danines en



3. Sti bratt terreng VAR 3 — Stolper i deler for a skape Vanas;on

PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRADEREN OPPLEVELSESTI & 5 N
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING I FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

F_STI I BRATT TERRENG - VAR 3- STI PA STOLPER
- Stien plasseres pa stolper og tilpasses eksisterende terreng slik at det gjgres lite inngrep.

- Kantsone bevares \

Prinsippsnitt F i Oversiktskart

Eks. vei

EKS. INNSJ@KANT

bannstand lav vannforing (ca. jansar - juri)

eksisterende temeng




4.8 Bepflanzte Boschungsschutzmatte

NV

Plansymbaol

Boschungsschutzmatten sind eine flachig wirkende Deckbauweise, bei der vorzugsweise Naturfaserge-
webe auf Boschungen verlegt werden, um diese vor Oberflachenerosion zu schiitzen. Die Bauweise wird
in Kombination mit unterschiedlichen Begrunungsmaglichkeiten (z.B. Ansaat, Bepflanzung) eingesetzt.

Bestandsziel

In Abhé@ngigkeit von der Begriinung: standortgerechtes Ufergehdlz mit Baumen und Strauchern oder
Wiesenflachen.

Mittelwasser

Abb. 4.38: Boschungsschutzmatte in Kombination mit Faschinen-FuBsicherung Herstellungszustand
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4. SAGA

H_FOREBYGGENDE EROSJONSSIKRING (SOVENDE EROSJONSIKRING)
MAL: EROSJONSSIKRING MED MERVERDI / FORMIDLINGSTILTAK

- Stien fgres pa stolper utenfor innsjgkant og kan brukes som formidler av bade historie, saga, krgderfjorden, flom, erosjonstema.

"Forebyggende Erosjonssikring” = Mulig forskningsprosjekt for NVE?

- Stien fgres pa stolper med 2m bredde (2-3) i egnet avstand forbi sagfyllingen og restene fra gamle kjerat.

- Sikring 1 = Balgebryter

Det kan vurderes tillrettelagt steinfylling med eller uten levende plantematerial
eller som frittstdende balgebryter (pa tysk:Lahnung) med ded og levende plantematerial, i forkant eller under stien

- Sikring 2 = levende plantestokker som slar rgtter
Sadgflisfyllingen bevares og sikringen skjer med 1- 2 m lange ley
se oversiktskart B

v <
W S
—SIKRING 1

w0 Mulighet Bune® -

EKS. INNSJBKANT

Buffersone

ende plantestokker i flere rader (f.eks vierfamilie/salix)

23 vannstand fumi - januar)

ml
Opplevelsepunkt|
Rester fra gamle kjera

Hulrom for levende organisme

4.8 Lahinung

Mulige byggemater: erosjonsikring med stein og plantematerigle etter
tysk/@sterrisk forbilde o

(WBW FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FAR GEW/ESSERENTWICKLUNG GmBH 2024)
hitps /fwww adelegg-verein defwp-content/uploads/2018/12/Bauweise_Fliessgewaesser 1 pdf

Eks Stuasjan
péghends Erasjan

Saga




58 fom 13436

| _ Wddefom 73394

ca wannstand middevanmiaring (ca. |uni - [anuan)

ensistaranda fameng

Opplevelsepunktl
Rester fra gamle kjera

Hulram for levende arganisme a e _ -t
SIKRING 2774

SIKRINGSTILLT Ak

T VIER STOKKER LEVENDE

o [

Ak

WEBW FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FAR GEWASSERENTWICKLUNG GmBH 2024)



Fascines (Tysk: Lahnung

European Guidelines for Soil and Water Bioengineering

Fascines on lakes to prevent wave
erosion caused by wind and boat
navigation . Switzerland.

Picture: Verein fiir Ingenieurbiologie.

Abb. 2.40: Lahnung als Geschwemmselfang bei Deichriick-
verlegung, im Bau (Leopoldskanal bei Rheinhausen)

Abb. 2.41: Geschwemmselfang bei Hochwasser
(Leopoldskanal bei Rheinhausen)

Abb. 4.41: Lahnung, Herstellungszustand



«Sovende Erosjonssikring»

P
| 4

Abb. 2.36: Weidensetzstangen als schlafende Sicherung (Rhein bei Worms)
sor arkitekter




Gewasserentwicklung begrenzt zulassen durch “Schlafende Bauweisen”

+Schlafende Bauweisen® bezeichnen den Einsatz ingenieurbiologischer Bauweisen zur Sicherung
der Uferbereiche gegen spater eintretende Erosion. Es wird ein Gewasserkorridor festgelegt in dem
die naturliche Entwicklung stattfinden darf. Die Bauweisen sind dabei nicht immer sichtbar, sondern
sind im Erdreich vergraben, siehe Abb. 2.36 Versuchsanlage fiir technisch biologische Ufersicher-
ungen der Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW), Bundesanstalt fur Gewasserkunde (bfg) und Was-

ser- und Schifffahrtsamt Mannheim (WSA). Setzstangen (s. Kapitel 4.5.2) oder Steinschiittungen kon-
nen als solche ,Schlafende Bauweisen” eingesetzt werden.

Bei Setzstangen wird im Abstand zum Gewasser ein Graben bis auf das Niveau des zukunftigen
70 B __ Ingenieurbiclogische Massnahmen an Fliessgewassern

Mittelwasserspiegels ausgehoben, das Lebendmaterial eingebaut und eine zukiinftige Fusicherung
angelegt (s. Abb. 2.37).

R Steilufer
) . Bestand

Halzpilot (7 18-25cm |

W %
i ¢ Steckhdlzer

; o
k/ v C Steinschittung in der
Abb, 49 Sinkwalze und Drahtsteimwalze als Steilufersicherung an Seen —— -1 S a, N G':cbenmhle bls mnd'
MittelwasserhOhe

Setzstange

Abb. 237: Schlafende Ufersicherung mit Weidensteckhdlzern und -setzstangen (Quelle: Geitz & Partner, 2013)

& 55
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5. Flerbrukshus

50ass flom 13537

Det bygges amfi og ny flerbrukshus

PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KROGDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

|_STI PA EKS. EROSJONSSIKRING-OMRADE FLERBRUKSHUS

Sti i trematerial bygges og festes pa eksisterende murblokker og justeres

I en tilstrekkelig heyde.

Det skal ikke bli inngrep i vassdraget utenfor innsjakant.

EKS. INNSI@KANT

ALTERNATIV
PLASSERING

OPPLEVELSEST]

o

!
c’ 7
3
{
FLERBRUKSHUS A
GOK 137,30 i
:
b

EKSISTE

Eks mur/ero
{(KRBDSERHADE

......

Historiske plantegninger jernbanebygg
(Jernbanemuseet Hamar nr 15301, 1896)

e

ayn—!

(Stian Freysang 2009}

Inspirasjun'ﬂ_érrkshus
Pavilion Sandjeford R21 arkitekter

3

“synlig vannstand ca antatt mi
(SR ARKITEKTER 2024 o

ey

N
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6.

Brygge

Brygge for turistbat, smabdtanlegg og badeplasser

Planforslaget apner for etablering av brygge/kai for turistbaten M/S Kryllingen i omradet FTU fritidsog turistformal. Bryggeanlegget skal hovedsakelig vaere flytende, men skal ha

en fastsittende landdel som bryggeanlegget kan forankres i. Det apnes ogsa for utvidelse av smabatanlegg SMS1 pa Glesnemoen og smabathavn SMS2 ved brua
over utlgpet av Krgderen. Forslaget til bestemmelser fastsetter at bryggeanlegg skal veere flytende,
men kan ha en fastsittende landdel som anlegget kan forankres i. | planbeskrivelsen star det at planen ikke legger til rette for oppfylling i fjorden. Vi forutsetter at

videre utforming av bryggeanlegg legger stor vekt pa a unnga utfylling i vannet og ogsa unngar behov for mudring. Inngrep i vassdrag med edelkreps vil kreve tillatelse fra oss etter
forskrift om fysiske tiltak i vassdrag, samt etter forurensningsregelverket. Videre ma det legges vekt pa a ivareta eksisterende kantvegetasjon.

PRINSIPPSNITT KANTSONE OG KRZDEREN OPPLEVELSESTI
KULTUR - OG HISTORIEFORMIDLING | FOLKEHELSE | NATUROPPLEVELSE

J_BATBRYGGE

Batbrygge flyttes til nytt sted grunnen sterk stremning ved dagens brygge som er bygget for lav.

Batbrygge bestar av en fastdel: som festes pa eks mur og steinfylling og en flytedel: som festes til fastdel

Slik vil brygge tilpasses varierende vannnivaer.

Ngayaktig plassering og behov for masseforskyvning ma avgjgres i detaljprosjekt

Flytedel kan ogsa ligge parallel med fastdel og forskyvet.

Skisse viser overordnet prinsipp og mer konkret utforming ma lases i For/Detaljprosjekt

EKS. INNSJ@KANT

FASTDEL PA

i

e

UU RAMPE | BAKGRUNN VISES IKKE

ICPPLEVELSESTI

% TRAP

ELYTTEDEL u.:!

N STEINFYLLING

LANDGANG

{za. juni -janwar}

vannstand lav vannforing (ca. januar - juni)

/
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Takk for oppmerksomhet
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