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Dokumentasjonen er utarbeidet med bakgrunn i IMER sin rapport og undersgkelser pa eiendommen gjort av Arne Gerhardsen i
samrad med eier av rapporten Tor Fretlang. Ny rapporten er utarbeidet pa grunnundersgkelser gjort av tiltakshaver og IMER
samt Thomas Grgnlund ved Avlgpsenteret as

Litteratur, veiledere og forskrifter som legges til grunn er bl.a.: Forurensingsforskriften « VA-miljg datablad ¢ Bioforsk Temaark
Bioforsk Report 155 2009 « VA-forsk nr. 2006-20 - NS9426 « Norsk Vann rapport 262 og 178 e Lokal forskrift

Oppdragsgiver/tiltakshaver

Tor Fretland

Bakgrunn

Initiativ e Behov ¢ Avlgpsmuligheter « Dimensjonerende vannmengde e Arealdelen i kommuneplan e
Reguleringsplan Vannforsyning og vannforsyningsplaner  Berggrunn og lgsmasser - NGU  Grunnvannsdatabasen
- GRANADA

Tor Fretland, grunneier og eier av tiltakshaver Sortebergstranda AS planlegger et hyttefelt for 15
hytter i omradet. Bakgrunnen for tiltaket er Detaljreguleringsplan for Sortebergstranda, omrade
BFR11 i Kommunedelplanen for Norefjell, vedtatt 18.03.2021, for planlegging av fritidsbebyggelse,
veg, brygge og badeplass, parsellhage og teknisk infrastruktur. Med beliggenhet nzer Krgderen
gnsker man en trygg og driftssikker renselgsning uten risiko for forurensing mot vassdraget.

Ny rapport er oppdatert av Avigpsenteret as i samrad med tiltakshaver Tor Fretland. Ny rapport
tar utgangspunkt i IMER sine grunnundersgkelser og beregninger gjort i forhold til belastning og
kapasiteter. Ny rapport beskriver renselgsning slik FANN Miljgteknikk beskriver den i sine
veiledere. Det har radet tvil fra Tilsynet i Lier hvorvidt IMER benytter FANN sine produkter slik de
er beskrevet fra produsent. | denne rapporten skal FANN InDren PRO moduler benyttes slik FANN
as beskriver systemet.

Det er viktig & papeke at Avigpsenteret as ikke har gjort grunnundersgkelser pa den aktuelle
eiendommen, men fgler seg trygg pa den jobbeb IMER as har gjort i forhold til dette. Det er na
veldig viktig for tiltakshaver at saken blir behandlet av Tilsynskontoret i Lier og at prosjektet kan
komme videre.

Det er ikke offentlig vann eller avlgp i omradet som man kan kople seg til, sa derfor ma dette baseres
pa en Igsning som renser avlgpet etter gjeldene krav pa stedet. Oversikt over omradet er vist i
situasjonskart, tegninger og analyser. Omradet er meget godt egnet til infiltrasjon av avlgpsvann.
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Grunnundersgkelser

Hentet fra IMER's rapport

Data fra grunnundersgkelsen den 30.09.2022 viste stedlige masser av morene som er godt egnet for anlegg
basert pa infiltrasjon, der finkornede og fast lagrede massene i dybden krever forbehandling fgr infiltrasjon.

® Lesmasser - Nasjonal lssmassedatabase

B | osmasser - Grunnvannsrelatert - Infiltrasjonspotensial '

Kroderen
Tegnforklaring

Infiltrasjonspotensial
{landsdekkende)

Temakartet er basert pa kartlagte
Issmasseflater i malestokk
1:50 000 eller mer detaljert.

Omrader kartlagt i mindre detalj
enn 1:50 000 blir ikke klassifisert.

B #otatt goat

" Antat middels godt
AntattIte godt
Antatt uegnet
Ikke Klassifisent

Kroderen

NGU sine Igsmassekart viser gode forhold for infiltrasjon

2.1. NGU lgsmasse- & oversikts-kart viser morene som strekker seg ned pa Solbergstranda.
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Infiltrasjonsbedet er tegnet som en r@d linje og morenen (gr@nn) strekker seg ned forbi omrddet til bedet.
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2.2. Situasjonskart med plassering av renselgsning og ledningsnett.

Lokale kartsymboler

Pumpekum pa 2 m3 -—

Slamavskiller pd 4 m3 -

A Slamavzkiller pa 6 m3 ==
Salvfalls ledning @ 110 mm e
Pumpeledning @40/70 - B63/125
Spylepost for trykkavigp L ]
Infiltrasjonsbed)integr. biofilt. [

Ekvidistanse: 1m
Kartmalestokk: 1:2000 9 __ 3 50

Situasjonskartet i 1:2.000 viser hele hyttefeltet med fordeling av 4 m* slamavskillere for 2 hytter og 6 m?for 3.
Kartutsnitt i 1:1.000 viser selve infiltrasjoOnsbedet med 2 m? pumpekum og en 6 m® slamavskiller for 3 hytter.
Midtpunkt for infiltrasjon med integrert biofilter v/Kart Koord.: N: 6678279.221- (J: 533542.462-UTM -sone32.
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2.3. Kart og beskrivelse av planbestemmelser etter kommuneplanens arealdel.
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Planbestemmelser etter kommuneplanens arealdel med Omrade BFR11 i Kommunedelplanen for Norefjell.

Grinaker utvikling AS har laget Detaljreguleringsplan for Sortebergstranda, og bakgrunnen for planarbeidet
deres er Omrade BFR11 i Kommunedelplanen for Norefjell, vedtatt 18.03.2021.

Her gar vi kun kort gjennom bestemmelsene som viser i plankartet for Kr@dsherad kommune ovenfor.
Omrade BFR11 i Kommunedelplanen for Norefjell ligger innenfor den lilla ringen, mens renselgsningen ligger
rett gst fir den lilla pilen.

Vi ser at merking av faresoner i plankartet for ras- og skredfarer er tatt ut fra NVE's aktsomhetskart som blant
annet Aktsomhetskart for Jord- og Flomskred, Aktsomhetskart for flom og Faresoner for skred i bratt terreng.
Som NVE beskriver er det kart egnet til bruk som et fgrste vurderingsgrunnlag i konsekvensutredninger og/
eller risiko- og sarbarhetsanalyser tilknyttet kommuneplanen, slik man har gjort i Krgdsherad.

Under pkt. 2.6 har vi en gjennomgang av sikkerhet mot av flom og skred for det aktuelle omradet med en
narmere vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger etter Byggteknisk forskrift (TEK17), Kapittel 7.
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2.4. Naturmangfold med truede arter & fredede kulturminner.
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Miljgstatus kart viser Naturmangfold med truede arter, kulturminner og SEFRAK-registeringer i omradet.

Naturmangfoldloven.

Det er ikke registrerte funn av en radlistemerkede arter i eller naer tiltaksomradet for renselgsningen.
Det er imidlertid registrert kritisk og sterk truede arter etter Norsk rgdliste for innsjpen Krgderen.
Truede arter av lav, moser og sopp er registrert i det aktuelle omradet.

Sortebergstranda ligger innenfor forvaltningsomrade for rovdyr med gaupe.

Kulturminner.
Det er registrert fredede kulturminner i omradet med utgravinger og registering av disse f@r prosjektering av
aktuell renselgsning, og det er ikke registrerte fredede kulturminner i tiltaksomradet for renselgsningen.

Dersom man ved gjennomfgringen av tiltaket kommer over automatisk fredete kulturminner vil arbeidet
selvsagt stanses umiddelbart i den utstrekning tiltak og arbeider vil bergre kulturminner.

Og Fylkeskommunen skal da varsles umiddelbart, jf. Kulturminneloven §§ 8, andre ledd og 25.
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2.5. Kart over registrerte brgnner og miljgstatus for vassdrag med beskrivelser.
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Kartet i 1:2.000 viser hyttefeltet mens kartutsnitt i 1:10.000 viser klassifisering av vannkvaliteten i vassdraget.

Hytteomradet planlegges med 8 borebrgnner med beliggenhet gst, syd og sydvest for strgmnings-sonen for
det rensede avigpsvannet som gar mot bekken i N/@ retning.

Utslippet sikres med kjemisk felling av fosfor i slamavskillerne som ogsa reduserer innholdet av organisk stoff
og smittestoffer fgr et biologisk rensetrinn og en hygienisk barriere som legges over selve infiltrasjons-bedet.
Renset vann siver i dype finkornede masser med tilnaermet O-utslipp mot grunnvann og vassdraget Krgderen.

Vanntilstand er pa gult niva i bekker og grgnt niva for Krgdern-vassdraget.

Omradet ligger innenfor verneplan for vassdrag med malepunkter av vanntilstand i bekker og Krgderen.
Maélepunktene for vassdraget med Kr@deren viser registrering pa grgnt niva (niva nr. 2).

Smabekkene ned fra vestsiden av Krgderen ligger pa Gult niva (Niva nr. 3).

Nedbgrfeltet mot Krgderen, Snarumselva og videre til Drammenselva er registrert som del-felt for vannkraft.
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2.6. TEK 17, Kapittel 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger, § 7-1.
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@verst: NVE Aktsomhet for flom, Jord- og flomskred, Under: Aktsomhet sngskred og NGU's Lgsmassekart.

TEK 17, Kapittel 7, § 7-1. Generelle krav om sikkerhet mot naturpakjenninger.

Informasjon fra NVE, NGU og vare grunnundersgkelser danner grunnlag for sikkerhet mot naturpakjenninger.
Deler av omradet med en dyp finkornet morene var ikke registrert i NGU Lgsmassekart, men ble tegnet inn
etter grunnundersgkelser ved bruk av borerigg der sammensetningene er beskrevet i pkt. 3.1 pa neste side.
Det er ikke registert sensitive masser verken i NVE's kart over Kvikkleiresoner eller vare grunnundersgkelser.
NVE Aktsomhetskart for Flom og Flomskred er et fgrste vurderingsgrunnlag ved sarbarhetsanalyse av mulige
fareomrader for flom i kommuneplanen og dekker her et vesentlig stgrre omrade enn ved en 200 ars-flom.
Ifglge NVE Aktsomhetskart for flom kan vannet naerme seg bedet, men etter hydrologiske beregninger av
belastning etter nedslagsfelt, samt erfaringer fra lokale, er bedet trygt for flom og flomskred anleggets levetid.
NVE Aktsomhetskart for Sngskred har for 2023 lagt inn beregning av hvor mye skogen vil bremse sngskredet
og sngen stoppes oppstrgms Ringnesveien, uten Skog-effekt kan skredet ifglge kartet na nordre del av bedet.

Grunnboringer med en liten borerigg i en stabil Moreneavsetning med terrenghelling mot N-N/@ nedstrgms,
viste medium sorterte masser av fin til middels sand med kornfordelingsanalyse pa So: 4,19 - Md: 0,47 i kl. 2.
Grunnundersgkelsen viste jevne, stabile masser over berggrunn av Glimmergneis, migmatitt og kvartsitt.
Bekken mot nord gir begrenset erosjonsrisiko, og Miljgdirektoratets kart viser moderat til lavt niva av radon.
Med dette vil tiltaket tilfredsstille Byggteknisk forskrift (TEK17), Kapittel 7, Sikkerhet mot naturpdkjenninger;
& 7-1. Generelle krav om sikkerhet mot naturpédkjenninger.
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3. Grunnundersgkelse med beskrivelse av stedlige masser.

Befaringen startet med en overflatebefaring med et elektrisk sonderings-bor far grunnboringer med en borerigg.

Vi har som normalt foretatt grunnboringer med en liten beltegdende borerigg for god oversikt over stedlige masser.
Stedlige masser har god mektighet av medium sorterte masser med fast lagrede masser av stein og fin sand i dybden.

3.1. Resultater fra grunnundersgkelsen

Dato for befaring: 30.09.2022
Gjennomfart av: Imer as —ved Asgeir Larsen & Arne Gerhardsen
Grunnundersekelse ved: . Prgve tatt ut til
. . Overflatekartlegging: X ) X
QOversikts-sondering og kornfordelingsanalyse:

grunnboring for registrering av

Inspeksjonsbor: x | Infiltrasjonstest: X
Jjordprofil, uttak av jordprgver og pers) !

dybder til berg/grunnvann. Skovelbor: X | Annet: Sjaktet ut med spade X

i j for infiltrasjonstest
Infiltrasjonstester. Grunnboringer med liten borerigg: | X or infiftrasjonstester
Kort beskrivelse av lokale NGU's Ipsmassekart viste en morene-avsetning med medium sorterte masser
grunnforhold: og gradvis fastere finkornede masser og noe stein pa @50-@110 fra 0,6-1,5 m.
Beskrivelse av jordprofil: | Kartutsnitt fra den underspkte Ja: X Se resten av
Jordprgve av morene-avsetningen | eiendommen, med lokalisering av rapporten.
fra 0,6-1,5 m dybde viser inf.-kl. 2 | prevelokaliteter er vedlagt: Nei

neer ki. 1. Gradvis mer finkornet i Lok. Dybde Beskrivelse av jordmasser Lagringsfast

dybden, og fra ca.1,5 m dybde er
detirenkl. 1 med fast lagret fin 1 0-20cm Mgrk sandig mold m/litt raumold Lgst lagret

sand og stein p #50-0/110 mm. 1 20-60 cm Middels til grov sand, med noe fin Last lagret

Kornfordelingsanalysen viste: til middels grus.

S50:4,19-Md: 0,47 i kl. 2, med ca:

8 % grov, middels og fin grus 1 60-100 cm Middels til grov sand med innslag Relativt Igst

12 % grov sand av fin grus.
63 % middels sand 1 | 100-150cm | Middels til fin sand Litt fastere
11 % fin sand
6 % silt 1 150-200cm | Fin til middels sand gradvis fastere
Se kurve & diagram i pkt. 6.2.

g p 1 200-250 Fin sand, innslag av grov sand & silt | Fast lagret
Hovedbergart er Glimmergneis, 1 o
Biotittgneis, stedvis migmatitt og 5-10ecm Tynt lag av fast sandig silt mot berg | Meget fast
kvartsitt, tungt forvitrende berg- 1 Berggrunn | Mylonitt, finkornet bandet metam. | N/@ strgk

arter i Hallingdalskomplekset.
N/@ strok, svakt fall.
Moderat til lavt niva av radon.

Generell kommentar Kornfordelingsanalyse med: So: 4,19 - Md: 0,47 i kl. 2
neer kl. 1, fra 1,5 m dybde er K-verdien 5 m/d og vi benytter infiltrasjons-kl. 1.

Kornfordelingsanalysen viste | Det er utfgrt infiltrasjonstest X
j 60-150 S0: 4,19 - Md: 0,47 i . e .
- cfn ° T ] : Resultat av infiltrasjonstester: Ja: | X| Ikke relevant:
Dette faller i kl. 2 i infiltrasjons-
diagrammet, nzer grensen til ki. 1. Nei: |

K- verdi >5 m/d fra >1,5 m dybde. | |xfiitrasjonstester med prgvedyp p}xlﬁ cm dybde.

Vi regner da inf. kapasitet for ki. 1

for slamavskilt vann pé 20 l/m*/d 6 infiltrasjonstester 60-80 cm dvbﬁe K=5,7 —6,2 m/d@gn i klasse 2

ved biologisk forbeh.40-60 i/m?/d | Kornfordelingsanalyse pa 0,6-1,5 m d\{ So: 4,19 -Md: 0,47 = KI.2, nzer k. 1.
yp

Inf.-test og kornfordeling fra>1,5md K- verdi naer 5 m/d - benytter kl/l./
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3.2. Vurdering av grunnforhold pa best egnet lokalitet.

Terrengets helningsretning og fall i %: 17 % helling fra O til 30 m nedstrgms

Mektighet av egnede Igsmasser, m: Mektigheten pa 2,5 m til grunnvann og berggrunn nedstrgms.

Lesmassenes vannledningsevne, m/dggn: K-verdi pa 5,7- 6,2 m/d i Kl. 2, fra 1,5 m dybde naey 5 m/d i kl. 1.

Hydraulisk kapasitet, m{,r’dggn: K=4 m/d, B= 46,5 m, grad. 18 %, hydraulisk kapasitet= 19,5 m3/d.

Infiltrasjonskap. slamavskilt avigpsvann: K. |/Maks belastn. 60 I/m?/d, prosjektert belastning ca.40-50 I/m?/d
1= 20 I/m?/d —ved forbehandl.40-60 I/ m2/d Maks enkeltd./helg: 12.000 I/d : 50 I/m?/d= ca 235 m?inf. areal

Beskrivelse av lgsmassenes Stedlige masser med kornfordeling: So: 4,19 - Md: 0,47 faller i KI.2, naer kl. 1.
egenskap som rensemedium: Gode tilbakeholdelsgi dybden og nedstrgms med K-verdi 5 m/d i klasse 1.

Kan det oppsta konflikt i mht til Utslippet sikresmed trygg l@sning hvor brgnner legges i skjermede omrader.
lokale drikkevannskilder? Glimmergneis, stedvis migmatitt og kvartsitt, tungt forvitrende berg-arter i
Hallingdalskomplekset. N/@ strpk, svakt fall. | (pkt.2.5 +4.1-4.2 + pkt. 6+7).

Muligheter for a etablerg 15 X Kommentar: Stedlige godt egnede masser med hgy mektighet,
. " . . d.

renseanlegg med infiltfasjon i naturlig hygienisk barriere med hgy tilbakeholdelse i fast lagrede

stedegne Igsmasser? Hei: finkorn. masser i dybden gir trygghet for drikkevann og vassdrag.

NB! Hydraulisk’kapasitet’'ma ivaretas! Jordmassenes hydrauliske kapasitet ma beregnes: Q=KxM xIx L
Det mé vurderes i deténkelte tilfellct at jordmassene har tilstrekkelig fosforbindingskapasitet.For & sikre tilstrekke-
lig fosforbintinaskapasitet, anbefales utstroamningsbredde pa minimum 6 meter.

Q=5,7x1x30x0,17 =29 m3/dggn
(vi mener at lengden pa bedet kan reduseres til 30 meter grunnet meget gode grunnforhold)

Nar det gjelder vurdering av grunnforhold har Avigpsenteret as ingen store innvendinger pa disse.
Men vi gnsker at tiltakshaver skal etablere et anlegg som fungerer godt over tid. Avlgpsenteret as
tolker disse grunnforholdene til G vaere meget godt egnet for infiltrasjon av slamavskilt
avigpsvann. Vi mener det er riktig G benytte VA Miljgblad 59 og biologisk forbehandling med en
reduksjonsfaktor pa 4. Men en K-verdi pa godt over 5 m/dggn og serdeles gode masser helt ned til
250 cm uten tegn pd grunnvann, ligger det til rette for et meget godt renseanlegg. Her mener vi at
det ligger godt til rette for G dimensjonere 100 I/m2/dggn.

Om man ogsa bruker tallene til IMER ndr det gjelder utregning av hydraulisk kapasitet er det stor
kapasitet i grunnen her. Vi mener det ikke er ngdvendig a lage infiltrasjonsanlegg stgrre en de
trenger d veere.

Vart forslag er a anlegge 3 grgfter pa hver 30 meter x 1,5 meter. Da vil man kunne 25 FANN
InDren PRO moduler pa langs i hver grgft, og et totalt antall moduler pa 75 stk. Da vil man ha
et renseanlegg som er dimensjonert for 50 Pe. | tillegg til modulene vil det vaere en meget
god renseeffekt i de stedlige massene under modulene. Tilsammen vil dette utgjgre et totalt
infiltrasjonsareal pa 135 m2 totalt utgravd areal. | tillegg skal man alltid med bregne arealet
av alle modulene som utgjgr totalt 375 m2. Totalt tilgjengelig areal for nedbryting av
organisk materiale vil her veere pa 510 m2. Med et anlegg basert pa tradisjonell infiltrasjon
ville arealet vaert ca 400 m2. Det vil da si at ved a bruke FANN InDren PRO systemet har vi

10
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gket det tilgjengelige arealet med 25 % i forhold til tradisjonell infiltrasjon, selv om vi
reduserer arealet med 50-75 %.

FANN InDren PRO moduler har en kapasitet pa ca 140 I/pr/modul. Det vil si at 75 moduler
kan handtere opptil 10500 I/pr/dggn. Hele filterflaten skal trykksettes med pumpe slik at
vannet fordeles likt over alle modulene. Dette kan enten gjgres med manifoil, eller ved en
trykk satt forelingskum. Den siste I@sningen er den tryggeste da denne kan bygges med ngd
overlgp slik at anlegget ikke far driftsstans. Her skal det fglges FANN sine veiledere hva angar
installasjon og montering.

Infiltrasionsklasse o vannledninasevine Infiltrasjonskapasitet ved Infiltrasjonskapasitet ved biologisk for
/ Imeter g r dogn] g tradisjonell infiltrasjon behandling fer infiltrasjon (faktor 2-4)
g 9 [liter per m? per degn] [liter per ¥ per degn]
Klasse 1 (Finkornige masser/darlig
sorterte masser)
< 1 meter per doan Meget liten, Meget liten,
P 9 infiltrasjon anbefales ikke. infiltrasjon anbefales ikke.
1-2 meter per dagn 6 liter/m?/degn 12-18 liter/m?/degn
2-3 meter per degn 10 liter/m?/degn 20-30 liter/m?*/degn
3-4 meter per degn 15 liter/m?/degn 3045 liter/m?/degn
4-5 meter per degn 20 liter/m7/degn 40-60 liter/m*/degn
> 5 meter per degn 25 liter/mé/degn 50-100 liter/m*/degn
Klasse 2 (sand)
> b meter per degn 25 liter/m?/degn 50-100 liter/m?/degn
Klasse 3 (grusig sand)
Hey vannledningsevne 50 liter/m?/dogn 100-200 liter/m?/degn
Klasse 4 (sandig grus og grus)
lagt sandlag, sand kiasse 2, 25 liter/m?/dogn 50-100 liter/m?/dogn
> b meter per degn

Tabell 2. Bestemmelse av infiltrasjonskapasitet for tradisjonelle infiltrasjonsfiltre ved biologisk forbehandling.

NB! Hydraulisk kapasitet ma ivaretas! Jordmassenes hydrauliske kapasitet ma beregnes: Q=K xM x I x L
Det mé vurderes i det enkelte tilfellet at jordmassene har tilstrekkelig fosforbindingskapasitet.for a sikre tilstrekke-
lig fosforbindingskapasitet, anbefales utstremningsbredde pa minimum 6 meter.

5. Dimensjonerende vannmengde, slam- og forurensingsproduksjon.

Normalbelastningen vil ligge innenfor 150 |/pe/d som samlet for 15 hytter med 50 pe gir 7500 |/dggn.
Dimensjonerende vannmengde settes til maks ukebelastning pa 200 |/pe/d for 5 pe = 10.000 |/dggn.

Det vil ikke vaere sannsynlig at anlegget selv ved hgytid og maks belastning ikke bruker over 200
I/pr/Pe. Anlegget er beregnet for boligbruk, men her er det snakk om hytter i et omrade som ikke
tilsier 100 % belastning selv i hgytider som jul og paske.

Slamproduksjon vil her ligge pa omtrent 65 I/Pe/ar ved 90 bruksdggn. Det vil si et totalt slamvolum
pa ca 3,2 m3. Da er dette beregnet uti fra et rent biologisk renseanlegg uten kjemisk felling.
Avlgpsenteret as sammen med FANN as ser ikke helt nytten av kjemisk rensing av fosfor nar de
stedlige massene er av sa god kvalitet som i dette tilfellet. Det kunne vaere en tanke a ga inn med
kjemisk rensing etter for eksempel 10 ar, slik at man avlaster de underliggende massene under
modulene. Men vi vurderer det dit hen at dette ikke er ngdvendig. Vi kan ikke se at fosfor skal
utgjere noen form for trussel i Krgderen med dette anlegget. Sand og morene inneholder mye jern
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og dette vil gjgre at fosfor bindes tungt i bade jord og sandpartikler i stedlige masser under InDren
PRO modulene. IMER har kunne regne seg frem til at det arlige utslippet av fosfor mot grunnvann og
Krgderen-vassdraget vil vaere 96 g. Dette mener vi ikke er tilfelle da dette bindes i de stedlige
massene og lagres dermed i jordpartikler. Binding av fosfor handler i stor grad om kjemi, og nar
fosfor ioner som er positivt ladet treffer negative jord mineraler dannes det en binding. Fosfor er
veldig tungt bevegelig og Igser seg veldig langsomt opp. Derfor tro ikke vi at dette vil utgjgre noen
trussel for grunnvann eller innsjg. Men det kan hende at fosfor vil tilgjengelig for rgtter og planter i
det organiske materiale i grunnen, noe som vil veere positivt.

Smittestoffer vil ogsa veere meget godt ivaretatt med finkornede masser lenger ned i jordprofilen.

6. Infiltrasjonskapasitet (liter/m?/d@gn) for avigpsvann.

Infiltrasjonskapasitet er mdl pad mengden avigpsvann som kan infiltreres i en gitt Iasmasse-avsetning.

Verdien bestemmes ved sikteprgve og kornfordelingsanalyse infiltrasjonstester for vannledningsevne eller K-verdi.
Sorteringsgrad og middelkornstagrrelse for aktuell jordpr@ve beregnes ut fra en sikteprgve og kornfordelingsanalyse der
dataene fra dette settes inn i en kornfordelingskurve og videre i et infiltrasjonsdiagram med 4 infiltrasjonsklasser.

P& 70-80 cm dyp er stedlige masser i infiltrasjons-kl. 2 med infiltrasjonskapasitet pd 25 I/m?/d slamavskilt avigpsvann,
men narheten til klasse 1 og gradvis mer finkornede masser med K-verdi pd 5 m/d fra 1,5 m dybde dimensjoneres
anlegget etter ki. 1 og 20 I/m?/d slamavskilt vann, som etter VA-Miljgbl.59 gir 40-60 |/m?/d e/biologisk forbehandling..
VA-Milj@-blad 59 beskriver framgangsmdte og viser mal for infiltrasjonsklasser & infiltrasjonskapasitet.

6.1. Kornfordelingsanalyse viser infiltrasjonsklasse og vannledningsevne etter VA-Miljgblad 59.
Jordprgve av morene-avsetningen fra 0,6-1,5 m dybde viser inf.-kl. 2 naer kl. 1, og gradvis mer finkornet i
dybden, og fra ca. 1,5 m dybde er det i ren kl. 1 med fast lagret fin sand og litt stein pa @50-@110 mm.
Seks infiltrasjonstester pa 60-80 cm dybde bekrefter kl. 2 med K-verdier fra 5,7 til 6,2 m/dggn.

Etter VA-Miljgblad nr. 59 gir Infiltrasjonsklasse 2 med K-verdi >5 m/d infiltrasjonskapasitet for slamavskilt
avlgpsvann pa 25 I/m?/d, som gker til 50-100 |/m?/d etter biologisk forbehandling.

Bra
Ved biologisk forbehandling, kan infiltrasjons- placering Dalig
kapasiteten gkes opptil 2-4 ganger i forhold til = placering
tradisjonell dimensjonering, slik den er vist i kap. L

4.11. Reduksjon av organisk materiale (BOF) i det
biologiske forbehandlingstrinnet ma dokumen-
teres. Ut fra dokumentert reduksjon i organisk
materiale, anbefales f@glgende faktorer for gkt
infiltrasjonskapasitet i fht. tradisjonell dimensjo-
nering:

* 90 % reduksjon av BOF: gke infiltrasjonskapa-
siteten med en faktor 2-4.

Infiltrasjonskapasitet er jordas kapasitet til & motta slamavskilt avlgpsvann. Verdien bestemmes ut fra
jordmassenes kornfordeling og vanngjennomtrengelighet. Infiltrasjons-kapasiteten er dermed et mél pd mengden
avlgpsvann som kan infiltreres i en gitt lgs-masseavsetning. Basert pa kornfordeling og sortering, deles
jordmassene i fire dimensjoneringsklasser. Infiltrasjonskapasiteten til sand (klasse 2) og grusig sand (klasse 3) er
oppgitt i VA/Miljg-blad nr. 59. Infiltrasjonskapasiteten i finkornige masser (klasse 1) bestemmes pa grunnlag av
infiltrasjonstester. Ut fra malt vannledningsevne bestemmes infiltrasjonskapasiteten etter VA/Miljg-blad nr. 59.
For grove masser (klasse 4) ma det legges inn et lag med filtersand.
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Dimensjonering og utforming av infiltrasjonsarealet

Utslippet dimensjoneres for svartvann — mengde 10000 liter/dggn.

Avlgpsvannet ledes via 110 mm PVC rgr fra hytter til egne og felles slamavskillere etter VA Miljgblad
nr 48. Deretter skal det anlegges FANN InDren PRO biologisk forbehandling etter VA Miljgblad nr 59.
Her dimensjoneres anlegget som Biologisk forbehandling fgr infiltrasjon etter tabell 2. Den anbefalte
Igsningen vil da ha en renseevne pa over 90% BOF slik forskriften krever. Det skal det anlegges et
pukk lag med fraksjon 4-12 mm under modulene slik at vannet far optimal tilfgrsel av oksygen.

Under pukken vil man finne de stedlige gode sand massene som vi kunne forvente a reduksjon fosfor
lik 90 % . Lggsning vil ogsa kunne forvente og redusere utslippet av sykdomsfremmede stoffer som
E.coli og virus grunnet meget gode stedlige masser (> 1000TBK E.coli). Med nytt renseanlegg ivaretas
bade grunnvann og drikkevann samt andre sarbare resipienter pa best mulig mate.

Det bgr minimum anlegges 3 grgfter pa hver 30 meter x 1,5 meter. Da vil man kunne 25
FANN InDren PRO moduler pa langs i hver grgft, og et totalt antall moduler pa 75 stk. Da vil
man ha et renseanlegg som er dimensjonert for 50 Pe. Tilsammen vil dette utgjgre et totalt
infiltrasjonsareal pa 135 m2. Infiltrasjonsgrgftene bgr vaere separate slik at utnytter mest
mulig av jordvolumene i hver enkelt grgft. Med dette mener vi at det IKKE skal graves ut ett
felles stort areal, men i stedet skal det vaere 3 separate grofter som ligger ved siden av
hverandre og graves ut pa samme kvotehgyde, ca 60-80 cm under eksisterende terreng.

Slamtgmming

Anlegget plasseres i neerheten av tidligere anlegg, nedgravd i bakken. Anlegget legges i naerheten til
kjgrbar vei slik at slamtgmming ikke vil veere et problem. Areal over anlegget skal ikke brukes som
trafikkareal.

FANN har gjennom flere ar dokumentert InDren produkter med sveaert gode resultater. | tillegg er alle,
FANN sine produkter testet og dokumentert ihht til EN 12566-3 med topp resultater. InDren PRO skal
alltid bygges etter FANN sine monteringsanvisninger. Se vedlagt .

Rensekrav etter lokal forskrift Krgdsherad Kommune.

§ 4. Utslippskrav

Anleggene skal oppfylle falgende utslippskonsentrasjoner eller renseeffekter, regnet som arlig middelverdi:

Parameter: Utslippskonsentrasjon: Renseeffekt:
Tot-P <1,0mg/l =00 %
BOF, <25 mg/l =90 %

Det er ikke satt opp maleverdier for E-Coli. Disse maleresultatene brukes kun som indikator. Kommunen kan sette krav til
maksimum utslipp av bakterier, for enkelte vannforekomster.
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Monteringsanvisning
INDRAN PRO infiltrationer och markbaddar

Exempel pd markbidd med INDRAN PRO
{bredd 5 m)

Exemnpel pa infiltration med INDRAN FRO
({bredd 1-5 m beroende pa LTAR)

iy _ et . M {(m)

e PR T ]

Tm losmasser | utstr omAingEcmrdet
for transport av infilirert aviepsvann

.

Litstramningsomirdde
L=Q/KxMxI

L (mn)
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Det blir utarbeidet arbeidstegninger og spesifikk monteringsanvising
fra FANN VA teknik ab i Sverige nar anlegget skal monteres. Dette vil
ikke bli gjort for godkjent utslippstillatelse foreligger av Tilsynet i Lier.
Bade veileder og monteringsanvisning for hele systemet vil
ettersendes Tilsynskontoret i god tid f@r installasjon av nytt anlegg
foreligger.

Exempel: INDRAN Max markbidd med 24 m®slam-
avskiljare, INDRAN PRO moduler samt EkoTreat Max WiFi.

INDRAN Max -
Beprovad teknik i stor skala

Drift og vedlikehold

Generelt har alle mindre avigpsanlegg har behov for et minimum av drift og vedlikehold for d fungere som
forutsatt.

Infiltrasjonsanlegg skal i henhold til forurensingsforskriften ikke ha regelmessig service og vedlikehold.
Eier av avlgpsanlegg er ansvarlig for at anlegget drives og vedlikeholdes slik at kravene i
forurensningsforskriften og utslippstillatelsen tilfredsstilles. Anleggseier er ansvarlig for at det anlegget
tgmmes for slam, samt at tett tank blir tgmt ved behov. Anleggseier plikter ogsa og kontakte leverandgr
om feil skulle oppsta. Det kan signeres skriftlig serviceavtale med FANN Miljgteknikk as hvis dette er et
gnske.

Frostisolering

Anlegget skal frost isoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum(og eventuelt varmekabler). Ansvarlig utfgrende ma vurdere behovet for frostisolering ut fra
lokale forhold.

15



212 / 4,9 Krgdsherad Kommune

Rapporten er utarbeidet av Avlgpsenteret as.

Avlgpsenteret as eies av Thomas Grgnlund som har 14 ar erfaring spredt avlgp. Se vedlagt dokumentasjon
som bekrefter dette.

L
AVLOPSENTERET

Avlgp i spredt bebyggelse.

Mvh
Thomas Grgnlund

post@avlgpsenteret.no

ADK1-SERTIFIKAT

wn: Thomas Grenlund _.@“'-‘“""-‘“g
Fedsalsdate: 22,06.1978 A2

Opptylier kravene til taglige kvalifikasjoner stter godijent lzereplan,
Utstedelsesdato: 01.02.2016 ﬁ
Utispsdate: 05.04,2028

Sertar: 7725 @

Underskrift ADK-rhdet £ . : .’

i OPERATORBEVIS PROSJEKTERING OG BYGGING
AV MINDRE AVLOPSANLEGG

Nam: Thomas Grenlund . Oppfyller kravene til faglig kvalifikasjoner innen;

e 20 042010 Prosjektering og bygging av mindre avigpsaniegg.
\ Operaterbeviset er utstedt p& grunnlag av

Bevisar: 9/2012 3 dagers kurs.

S NS ABRIE R ) UG PYOGING |
Av MINDIRE BN LOPSANLEGE

Navni Thomas Grenlund

Utstedelsesdato: 21,10,2022
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Kvittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med sgknaden

My

DIRE! ATET
FOR BYGGKVALITET

~

Nabovarsel kan enten sendes som rekommandert sending, overleveres personlig mot kvittering eller sendes pa e-post mot kvittering.
Med kvittering for mottatt e-post menes en e-post fra nabo/gjenboer som bekrefter 4 ha mottatt nabovarselet. Ved personlig
overlevering vil signatur gjelde som bekreftelse pa at varslet er mottatt. Det kan ogsa signeres pa at man gir samtykke til tiltaket.

Tiltaket gjelder

Grr. I Bnr. | Festenr. [ Seksjonsnr. | Byaningsnr. | Bolignr. [ Kommune
Eiendom/ 212 449 Krgdsherad
byggested Adresse Postnr. | Poststed

Sortebergstranda 3536 NORESUND

Folgende naboer har mottatt eller fitt rek. sending av vedlagte nabovarsel med tilherende vedlegg:

Samlet antall sendinger:

Det er per dags dato innlevert rekommandert
sending til ovennevnte adressater.

Sign.

Nabo-/gjenboereiendom Eier/fester av nabo-/gjenboereiendom
Gn. ['Bnr. | Festenr. | Seksjonsnr. Eiers/festers navn Dato sendt e-post
212 61 Gunbjern Kjernaas
Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Ringnesveien 723 @vre Rudsveien 17
Postnr. { Poststed Postnr. [ Poststed Poststedets reg.nr.
3536 NORESUND 3536 NORESUND
Personlig kvittering for | Dato ;_}z"{’_, Sign.. | , Personlig kvittering for Dato
- ~'| mattatt varsel St i 4 ¢ Ve s | X ] samtykke tiltiliaket |~ 77,
] ] H 3
Nabo-/gjenboereiendom -/ | Eier/fester av nabo-/gjenboereiendom ~i
Gnr. IBnr. [ Festenr. [ seksjonsnr. Eiers/festers navn Dato sendt e-post
Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Postnr. [ Poststed Postnr. [ Poststed Poststedels reg.nr,
Personlig kvittering for | Dato Sign. Personlig kvittering for Dato Sign.
mottatt varsel [ samtyklee til tiltaket
Nabo-/gjenboereiendom Eierffester av nabo-/gjenboereiendom
Gnr. IBnr. [ Festenr. | Seksjonsnr. Eiers/festers navn Dato sendt e-post
Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Postnr. [ Poststed Postnr. | Poststed Poststedets reg.nr.
Personlig kvittering for | Dato Sign. Personlig kvittering for Dato Sign.
mottatt varsel ] samtykke fil tiltaket
Nabo-fgjenboereiendom Eierffester av nabo-/gjenboereiendom
Gnr. [ Bnr. I Festenr. [ seksjonsnr. Eiersffesters navn Dato sendt e-post
Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Postnr, | Poststed Posinr. | Poststed Posistedets reg.nr.
Personlig kvittering for | Dato Sign. Personlig kvittering for Dato Sign.
mottatt varsel | samtykke fil tiltaket
Nabo-/gjenboereiendom Eierffester av nabo-/gjenboereiendom
Gnr. I Bnr. [ Festenr. | Seksjonsnr. Eiers/festers navn Dato sendt e-post
Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Postnr. | Poststed Postnr. [ Paststed Poststedets reg.nr.
Personlig kvittering for | Dato Sign. Personlig kvittering for Dato Sign.
mottatt varsel samtykke {il tiltaket
- _—"‘-\

Blankett 5156 Bokmal © Utgitt av Direkloratet for byggkvalitet 01.07.2015
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C- 2
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Kvittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med sgknaden

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Nabovarsel kan enten sendes som rekommandert sending, overleveres personlig mot kvittering eller sendes pa e-post mot kvittering.
Med kvittering for mottatt e-post menes en e-post fra nabo/gjenboer som bekrefter & ha mottatt nabovarselet. Ved personlig
overlevering vil signatur gjelde som bekreftelse pa at varslet er mottatt. Det kan ogsa signeres pa at man gir samtykke til tiltaket.

Tiltaket gjelder

Gr. IBnr. [ Festenr. [ Seksjonsnr. | Bygningsnr. | Bolignr. [ Kommune
Eiendom/ 212 449 Kr@dsherad
byggested Adresse | Postnr. [ Poststed

Sortebergstranda 3536 NORESUND

Folgende naboer har mottatt eller fatt rek. sending av vedlagte nabovarsel med tilherende vedlegg:

Nabo-/gjenboereiendom Eierffester av nabo-/gjenboereiendom
Gnr. [Bnr. [ Festenr. [ Seksjonsnr. Eiers/lesters navn Dato sendt e-post
212 26 Nina E. Krager Neverdal
Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Ringnesveien 722 Hasselveien 56
Postnr. [ Poststed Postnr. | Poststed Poststedets reg.nr.
3536 NORESUND 3330 SKOTSELV
Personlig kvittering for | Dato Sign. Personlig kvittering for Dato Sign. [ ~
motiatt varsel 2\22 - ”'25 }V: (21°% Neue(mlal _}<_| samtykke til tiltaket ;Lj._ l ] B K/ e, A/'E[)Crﬁl.c{_d

Nabo-/gjenboereiendom

Eierffester av nabo-/gjenboereiendom

Gnr. IBnr. [ Festenr. | Seksjonsnr. Eiersfesters navn Dato sendt e-post

212 81 |Mai Kristin Austad Nilsen & Kenneth Nilsen

Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Ringnesveien 732 & 734 Ringnesveien 732

Postnr. [ Poststed Postnr. [Poststed Poststedets reg.nr.

3536 NORESUND 3536 NORESUND

Personlig kvittering for | Dato Sign. Personlig kvittering for Datof Sign.
E?' mottatt varsel |1 / -3 M e \5‘:3“-‘;4\, N &5{_}(\ [ X(] samtykke il tiltaket |23 /11 -2 Hevkinsdin Ut

4%

Nabo-/gjenboereiendom

Eier/fester av nabo-/gjenboereiendom

Gnr. I'Bor. [ Festenr. [ Seksjonsnr. Eiersffesters navn Dato sendt e-post
212 9 [Tor Fretland

Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Ringnesveien 776 Ringnesveien 776

Postnr. T Poststed Postnr. [ Poststed Poststedets reg.nr.
3536 NORESUND 3536 NORESUND

Personlig kvittering for | Dato ) Sign— _—. . Personlig kvittering for Datp o Sigfn’.’/.,— S A
< mottattvarsel |18, A3~ jor "frtu{au‘c[\ Hsamtykke il itaket | 25 /(. 23 fov” f’r&eq,.,. oA

Nabo-/gjenboereiendom Eierffester av nabo-/gjenboereiendom

Gnr. [Bnr. [ Festenr. | Seksjonsnr. Eiersffesters navn Dato sendt e-post

212 14 Christin Marie Neumann & lvar Snersrud
| Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Ringnesveien 709 & 711 Vettrebukta 8A

Postnr, | Poststed Postnr. [ Poststed Poststedets reg.nr.
3536 NORESUND 1392 VETTRE

Personlig kvittering for | Dato ) . Sign. . Personlig kvittering for Dato Sign.
7[ mottatt varsel a_ﬂg | I . 12) i-\;-,;l,(' &3 LLEZIP"DWGL [ | samiykke til tiitaket 19. H 23| oo SK@J’DWC‘}.

Nabo-/gienboereiendom Eier/fester av nabo-/gjenboereiendom

Gnr. I Bnr. | Festenr. [ Seksjonsnr. Eiers/festers navn Dato sendt e-post

212 61 Jostein Kjemaas

Adresse Adresse Kvittering vedlegges
Ringnesveien 723 Rundskogen 47

Postnr. | Poststed Postnr. [ Poststed Poststedets reg.nr.
3536 NORESUND 3536 NORESUND

Personlig kvittering for | Dato . Sign. _ Personlig kvittering for Dato Sign. 7
[ X] mottatt varsel ?\Dl = “ . (l el (79 RAMY L{]&"V\D\W_X] samtykke il titaket |99 }] . 1?) —-[063\'(’:0 14 I'Zl efihoal)

I ]

Samlet antall sendinger:

Det er per dags dato innlevert rekommandert
sending til ovennevnte adressater.

Sign.
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